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      وحدات القياس                2 –  2القسم               
  . ------------------------------------------------------------------------------------------ :  القیاسات -
 ------------------------------------------------------------------------------------------ :  الكمیة -
 -------------------------------------- ----------------------------------------------------:  العیارات -

  وفي بلادنا تُعتبر الملعقة عیاراً ، والملعقة وحدة قیاس ، الكمیة التي تملأ الملعقة ھي حجم :  فمثلاً      
  ، وھكذا تستعمل وحدات القیاس لمقارنة ما ینبغي قیاسھ بحجم معرَّف سابقاً، للقیاس یكال بھ         
  ویتم اختیار الوحدة بناء على الكمیة المراد قیاسھا ، وبناء علیھ یتمثل كل قیاس برقم ووحدة لتعریفھ       

  : SIالنظام الدولي للوحدات  •
   )Le Systeme International d'Unites   SI النظام الدولي للوحدات( اتفق جمیع العلماء في العالم على نظام موحد للقیاس    
  . في مؤتمر عام للأوزان والقیاسات  1960تُشتق منھا بقیة الوحدات سنة  سبع وحدات أساسیةواعتمد ھذا النظام الذي یضم    

  حدد تداولھا منظمات دولیة مختصةذات احجام عملیة للتداول ت والعیارات، من خلال عیارات القیاسات  SIوعُرفت وحدات نظام 

  SIالوحدات الأساسية لنظام  

  شدة الإضاءة  التیار الكھربائي  مقدار المادة درجة الحرارة الزمن الكتلة  الطول  الكمیة
 l  m  t  T  n I Iv  رمز الوحدة

  كاندیلا  أمبیر  مول  كلفن  ثانیة  كیلو جرام  متر  اسم الوحدة
 m Kg s K mol A cd  مختصر الوحدة

    
 :   SI النظام الدولي للوحداتفي وحدات أساسیة  •
مشتقة من ھذه الوحدات   SIھي سبع وجمیع الوحدات الأخرى في نظام   SIوحدات القیاس الأساسیة في نظام  -

أي مقطع لفظي یسبق الوحدة لیحدد ما إذا كانت الكمیة المقیسة ،وفي الوحدات المشتقة تتم إضافة بادئة ، الأساسیة 
 :بادئات النظام والجدول التالي یوضح .  أكبر أو أصغر من الوحدة الأساسیة 

      
  مثال  )المكافئ العددي ( معناه   العامل الأسي  مختصر الوحدة  البادئة
  متر Tm = (1012×1(تیرا متر واحد   T 1012  000 000 000 000 1  تیرا
  متر Gm = (109×1(جیغا متر واحد   G 109  000 000 000 1  جیغا
  متر Mm = (106×1(میغا متر واحد   M 106  000 000 1  میغا
  متر  km = (1000(كیلومتر واحد   k 103  000 1  كیلو
  متر  hm = (100(ھیكتومتر واحد   h 102  100  ھیكتو
  متر  dam = (10(دیكامتر واحد   da 101  10  دیكا
    100  1   1 meter  متر  
  متر  dm  = (0.1(دسیمتر واحد  d 10-1 1/10  دسي
  متر  cm  = (0.01(سنتیمتر واحد  c 10-2  1/100  سنتي
  متر  mm  = (0.001(ملیمتر واحد  m 10-3  1/1000  ملي

  متر mµ = (1x10-6(میكرومتر واحد µ 10-6  1/1 000 000  میكرو
  متر  nm = (1x10-9(نانومتر واحد  n 10-9  1/1 000 000 000  نانو
  متر pm = (1x10-12(بیكومتر واحد  p 10-12  1/1 000 000 000 000  بیكو
  متر  fm = (1x10-15(فیمتومتر واحد  f 10-15  1/1 000 000 000 000 000  فیمتو
  متر  am = (1x10-18(آتومتر واحد  a 10-18  1/1 000 000 000 000 000 000  آتو
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       ------------------------------------------------------------------------------------------  : لكتلةا -
        1kg = 1000 000 mgویكون        1g =1000 mg    و          Kg = 1000 g 1 : مثل   

 ------------------------------------------------------------------------------------------ :  الوزنأما  
  

 ------------------------------------------------------------------------------------------ : الطول  -
  كما في قیاس الطرق العامة     kmوللتعبیر عن وحدات أطول یستخدم الكیلومتر    
  كما في قیاس عرض كتاب    cmوللوحدات الاقصر یستخدم السنتیمتر   

          1 km = 1000  m             1و m = 100 cm  
  :المشتقة  SIنظام  وحدات •
  : ویوضح الجدول بعض ھذه الوحدات ، الوحدات المشتقة  ناتجة من عملیة ضرب أو عملیة قسمة للوحدات الأساسیة       

    
  الاشتقاق  مختصر الوحدة  الوحدة  رمز الكمیة  الكمیة

  عرض × طول  m2  متر مربع A  المساحة
  ارتفاع× عرض × طول  m3  مترمكعب V  الحجم
  حجم \كتلة  Kg/m3 متر مكعب \كیلو جرام  D  الكثافة

  كمیة المادة  \كتلة  Kg/mol مول \كیلو جرام  M  الكتلة المولیة
  الحجم  \كمیة المادة  M  عدد المولات في اللتر C  التركیز

  المادةكمیة  \الحجم  m3/mol  المتر المكعب في المول  Vm  الحجم المولي 
  الطول × القوة  J  جول  E  الطاقة
  ) kg/m•s2( فمثلاً یقاس الضغط بوحدة تسمى باسكال ، وأعطیت بعض الوحدات المشتقة أسماء خاصة بھا           
   s , m , kgوھي مكونة من الوحدات الأساسیة            

------------------------------------------------------------------------------------------ :  Vالحجم   -    -
  وھذه الوحدة كبیرة    m3والوحدة المشتقة للحجم ھي المتر المكعب  

    cm3وفي المختبر تستخدم وحدة أصغر ھي السنتیمتر المكعب               
  )  mL(ووحدة أصغر ھي الملیلتر أو)  L(ھي اللتر أو  SIنظام خارج ویستتخدم الكیمیائیون أحیاناً وحدة من            

     L = 1000 mL = 1000 cm3 1حیث أن                          
   ------------------------------------------------------------------------------------------ :  Dالكثافة  -

  

  أو                                                        
  

) Kg/m3(من الوحدتین الأساسیتین الكتلة والحجم وھما الكیلو جرام والمتر المكعب  SIوتشتق وحدة الكثافة في نظام   
   )g/cm3     (    أو )g/mL3     (    كما یستعمل )g/L  (   أو )kg/m3  ( في وصف كثافة الغازات .  
  ولكن تتغیر الكثافة بتغیر درجة حیث یزداد ، وھي لا تتوقف على حجم العینة ، والكثافة خاصة فیزیائیة تمیز المادة   
  . ة الحجم بزیادة الحرارة وبالتالي تقل الكثاف   
  
  ------------------------------------------------------------------------------------- :  مُعامِلات التحویل  -

    1ویلاحظ أن كل معامل تحویل یساوي        
  أو                       یكون معامل التحویل  )  Kg = 1000 g 1(فمثلا            

  
  
  :                             وفي الحساب یمكن استخدام العلاقة  

  

 تلةالك الكثافة 
 D  m  = حجمال

V 
=   

1000 g 
1 Kg 

1 kg 
1000g 

 الكمیة المعطاة× معامل التحویل = الكمیة المطلوبة 
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  :أمثلة 
  ؟   gµ600ماعدد الجرامات في  - 1

 ---------------------------------------------------------  
     L 0.765كم ملیلتر في  - 2

 ---------------------------------------------------------  
   cm 56000كم كیلومتر   - 3

 ---------------------------------------------------------  
 ؟ g/cm3 19.4إذا علمت أن كثافة الذھب     kg 0.675ما حجم سبیكة ذھبیة بالسنتیمتر المكعب كتلتھا    - 4

 ---------------------------------------------------------  

 ---------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------  

 ؟ mL 69.4وحجمھا      g 8.75ما كثافة مادة  كتلتھا    - 5
------------------------------ ---------------------------

 ---------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------

 ؟ cm3 0.350كم تبلغ كتلة قطعة منه حجمها   g/cm3 3.26كثافة الماس  -6

 ---------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------

 
  ؟ mL 13.6علما بأن كثافة الزئبق  g 76.2جد حجم عينة من الزئبق السائل كتلتها  -7

------ ---------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------  

  فإذا كانت كتلة الكأس g 215.6فكان متوسط القيمة . وزن متَعلِّم كأساً مليئاً بزيت الذرة  -8

     110.4 g    - كتلة زيت الذرة  -احسب  أ  
   cm3 114إذا كان حجمه ، كثافة زيت الذرة  -ب                            

 ---------------------------------------------------------  

 ---------------------------------------------------------  
---------------------------------------------------------
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    استعمال القياسات العلمية                 3 –  2لقسم ا         

 : الدقة والضبط •
  .  ------------------------------------------------------------------------------------ : الدقة  -

 . ------------------------------------------------------------------------------------  :الضبط  -

  :أمثلة  -
  .  -------------- فھي   349.5و  350و 350.5جرام فإذا كانت القیاسات التي حصل علیھا ھي  350عینة كتلتھا  ¤

    ------------------- فھي   313و  311و 312ا ھي جرام فإذا كانت القیاسات التي حصل علیھ 350عینة كتلتھا  ¤   
 .  ------------------------------ فھي    380و   290و   318جرام فإذا كانت القیاسات   ھي  350عینة كتلتھا  ¤   

تتم المقارنة بین درجة الدقة لقیمة فردیة أو معدل قیم مأخوذة من تجربة تكررت ضمن :  النسبة المئوية للخطأ -
 : والتي تحسب من العلاقةوبین القیمة المقبولة أو الصحیحة من خلال حساب النسبة المئویة للخطأ ، الشروط نفسھا 

  
  
 
 :  أمثلة -
 .   cm 0.570إذا كانت القیمة الصحیحة     cm 0.575ما النسبة المئویة للخطأ في قیاس قدره    - 1

 ---------------------------------------------------------  

 ---------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------  

 
في تجربة مختبریة g/cm3 7.7  ما النسبة المئویة للخطأ في حساب كثافة ،   g/cm3 7.8 إذا كانت كثافة الحدید  - 2

 ---------------------------------------------------------  

 ---------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------  

  
   cm 4.08إذا كانت القيمة الصحيحة   cm 4.25احسب النسبة المئوية للخطأ في قياس طول   -3

 ---------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------
 --------------------------------------------------------------------- 

  
 

 :  الخطأ في القیاسات -
النتائج على مھارة الشخص )  دقة( وتتوقف صدقیة ، دائماً بعض الأخطاء أونتائج غیر مؤكدة في القیاسات  یحصلُ

  وأیضاً على نوع الأدوات المستعملة في القیاس مثل ، وثبات الظروف التي یتم فیھا القیاس ، الذي یقوم بالقیاس 
   . والمسطرة وغیرھا ، والمخبار المدرج ، الموازین الحساسة 

  نسبة المئویة للخطأال
 ) ة بولالقیمة المق   –ة  یسقیمة المقال( 

 لقیمة المقبولةا
=    × 100  
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 :الأرقام المعنویة •
  . بالإضافة إلي الرقم الأخیر الذي ھو تقریبي ، المعلومة بالتأكید  تتضمن جمیع الأرقام  

  معنویة لأنھا تتضمن معلومات تدون في القیمة المسجلة ) حتى غیر المؤكدة منھا ( وتعد جمیع الأرقام 
       یعني مؤكد معنوي لابھ ثلاثة أرقام معنویة أي مصطلح  456فمثلاً الرقم 

  : المعنویة  تحدید الأصفاروالجدول التالي یوضح قواعد 
     

  

  : تطبيقات على الأرقام المعنوية  -
  :ما عدد الأرقام المعنویة في الأعداد التالیة  -1  

  --------------       km 0 403 0.014 -ب     ------------     g 804.05 -أ        
  --------------                     mL 400 -د      ------------      m 1002 -ج       

  --------------     kg 000 625 0.000 -و       ----------  cm .000 30 -ھـ      
  كیف تكتب العدد خمسمائة كیلوجرام بحیث یكون فیھ  -2 

  ---------- خمسة أرقام معنویة   - ج    ---- --- -- ثلاثة أرقام معنویة    -ب   ---- ------- رقم معنوي واحد  - أ       
 

 عند القیام بعملیات حسابیة تتضمن قیاسات نكون بحاجة إلي التعرف على عملیة تقریب الأرقام : تقریب الأرقام  -
  

  قواعد تقریب الأعداد
  )أرقام معنویة  3قرب العدد إلي ( مثال   الأخیرحالة الرقم   الرقم التالي للرقم المراد تقریبھ

  g 42.7یصبح  g 42.68  یضاف للرقم الأخیر واحد    5أكبر من 
  m 17.3یصبح  m 17.32  یبقي الرقم الأخیر كما ھو    5أصغر من 

 

  فمثلاً عند جمع أو طرح الأرقام یجب توحید الكسر العشري:  بالأرقام المعنویةعملیتا جمع والطرح  -
     g    +27.1 g = 2.0 g 25.1  تقرب فتصبح عملیة الجمع   g 2.03و   g 25.1عند جمع الرقمین  
    m   -  2.83 g = 2.61 g 5.44  تقرب فتصبح عملیة الطرح    5.44و   m 2.6103عند طرح الرقمین  

 تطبیقات  -
  --------------------------------------- -------------------------------g  ,  2.099 g 0.05681ما مجموع  -
  ------------------------------------------ -------------------------------kg  ,  67.14 kg 8.2ما مجموع  -
  ----------- --------------------------- ------------------------------m  -  2.6103 m 5.44احسب الكمیة  -
الكمیة- 87.3احسب cm – 1.655 cm--------------------------------------------------------------------

  أمثلة  القاعدة
  فیة ثلاثة أرقام معنویة     L 40.7  -أ     الأصفار الظاھرة بین الأرقام جمیعھا معنویة  – 1

  فیھ خمسة أرقام معنویة     km 87009 -ب 
  فیة خمسة أرقام معنویة   m 0.095897  -أ     الأصفار الظاھرة بین الأرقام جمیعھا معنویة  – 2

  فیھ رقم معنوي واحد       kg 0.0009 -ب 
الأصفار الواقعة في آخر العدد وإلي یمین الكسر  – 3

  العشري معنویة 
  فیة أربعة أرقام معنویة      g 85.00  -أ   
فیھ عشرة أرقام معنویة    mm 9.000 000 000 -ب 

وإلي یسار الكسور ، الأصفار التي تقع في آخر العدد  – 4
  . العشریة معنویة أو غیر معنویة 

یكون الصفر معنویاً إذا كان تقدیریاً أو حاصل قیاس في 
من ناحیة أخرى إذا لم یكن الصفر حاصل . أول منزلة 

،  بل كان بمثابة شاغل محل یكون غیر معنوي، قیاس 
والأصفار التي تأتي قبل فاروة الكسر العشري في 

  .  القیاسات المعطاة تعد معنویة 

فیة رقم واحد یمكن أن یكون   m 2000العدد   -أ   
تبعا لعدد الأصفار التي ، معنوي إلي أربعة أرقام معنویة 

اعتبر أن في ، في القیاسات المعطاة ھنا .   تشغل محال 
     ویاً واحداً رقماً معن   m 200العدد 

أربعة أرقام على    m  .2000یحتوي العدد   -ب 
وذلك لوجود الفاصلة العشریة عن یمین ، معنویة 

  . الأصفار 
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یجب تقریب الجواب بالأرقام المعنویة الصحیحة بحیث لا یزید عن التي :  عملیتا الضرب والقسمة بالأرقام المعنویة -

 ً فمثلایتضمنھا القیاس حتى یعود ممكناً تبریر درجة التأكد  
  )  mµ1.00( ویقرب الجواب إلي    mµ1.34  ×  mµm= 0.7488 µ1.003392عند ضرب الرقمین 

 تطبیقات  -
  ------------ ------------------------------------ cm 3.23احسب حجم المكعب الذي یبلغ طول كل من أطرافھ  -
  ------- -----------------------------------------------  cm3 4.13وحجمھ  g 17.982احسب كثافة جسم كتلتھ  -

  

     :الترمیز العلمي  •
  بشكل أُسي وفیھا لاتظھر إلا الأرقام المعنویة فقط  الترمیز العلمي طریقة لكتابة الأعداد -
    عدد صحیح  nو  10مساوٍ الواحد لكن أقل من أكبرأوعدد    Mحیث ، )   M x 10n(  والشكل العام للكتابة  ھو   -
 :  أمثلة  -
  .بثلاثة أرقام معنویة )  ------------- ( برقمین معنویین وتكتب   )---------- ( تكتب كما یلي   km 65000 القیمة ¤    
 بثلاثة أرقام معنویة ) --------------( برقمین معنویین وتكتب ) ---------(تكتب كما یلي   mm 0.00012 القیمة ¤    
 : في العملیات الریاضیة باستخدام الترمیز العلمي یراعي ما یلي  -

  في عملیات الجمع والطرح یجب أن تتضمن القیم أعداد لھا الأسُّ نفسھ أى القوة الجبریة نفسھا  -1
 بجمع القوى الجبریة  Mفي عملیات الضرب یتم ضرب معاملات  -2
 في عملیات القسمة تطرح قیمة القوة الجبریة للمقام من القوة الجبریة للبسط  -3

  :  أمثلة  -
  -------------------------------------------------- = ) x104 kg  +7.9 x103 kg 4.2(جمع العددینناتج  ¤ 
 -------------------------------------------  =)   mµ 7.1 x10-2  × mµ 5.23 x106(ضرب العددینناتج  ¤ 

  : أجر العمليات الحسابية التالية واكتب الجواب بالترميز العلمي : تطبيقات 
1- 1.54 x 10-2 g  + 2.86 x 10-1g  = ------------------ ---- ------------------------------  
2- 7.023 x 109 g  - 6.62 x 107 g =   --------------------- -------------------------------  
3- 8.99 x 10- 4 m  x 3.57 x 104 m =   ----------------------- ----------------------------  

4-                                   = ----------------------------------------- ------------------------  
  
  
  
  
  
 

 )كیفیة حل المسائل واتباع التفكیر المنطقي (   :استعمال المسائل النوذجیة  •
  .ثم حِّدد المجھول ، وتحلیل البیانات الواردة فیھا وتدوینھا ، قراءة المسألة بتأنٍّ مرتین على الأقل : أحلِّل -
وتقریر القانون أو المعادلة ، ضع خطة للحل تُبِّین فیھا كیفیة استخدام البیانات المعطاة لمعرفة المجھول : أخطِّط  -

 الریاضیة التي ستلجأ غلیھا للحل 
ویحسب الجواب وتُلغي الوحدات ، طة التي وضعتھا استبدال المعطیات ومعاملات التحویل الضروریة في الخ: أحسب  -

 وتقرب النتیجة للعدد الصحیح للأرقام المعنویة  ) تختصر ( 
 : وذلً .   اختر إجابتك لتقرر إن كانت منطقیة أم لا : أقیم  -

  یمة الجواب ومقارنتھ   التحقً من حجم وق، المقارنة بین القیمة الفعلیة والقیمة التقریبیة ، بالتحقق من صحة الوحدات         
  وأخیراً التأكد من أن الجواب یتضمن الأرقام المعنویة ، ) ھل یبدو معقولاً ( ببقیة الأرقام الواردة في المسألة        
  .  الصحیحة       

2.17 x 10- 3 g 

5.022 x 104  mL 
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 :  والتناسب العكسي التناسب الطردي •
 

  التناسب العكسي  التناسب الطردي
طردياً إذا كان )   x y ,مثل  ( تتناسب كميتان 

  حاصل قسمة الواحدة على الأخرى قيمة ثابتة
    k =  

  x  α yوتكتب أيضاً 
   yتتناسب طردياً مع x أي أن 
  =  k: وتكون العلاقة الرياضية بينهما هي  

  تُمثل هذه المعادلة معادلة الخط المستقيم   

عكسياًً إذا كان حاصل ضرما )   x y ,مثل  ( تتناسب كميتان 
    k   = x y      قيمة ثابتة

    α  yوتكتب أيضاً               
  وطردياً مع  xتتناسب عكسياً مع   yأي أن 

  
    k   = x y     :وتكون العلاقة الرياضية بينهما هي 

الحالة يكون على الرسم البياني للمتغيرين في هذه 
  شكل منحنى قطع زائد
  تدل المعادلة عل أن النسبة بين المُتغيرين تبقى ثابتة

 c°20بيانات الكتلة والحجم لللألمنيوم عند 
 Dالكثافة   (cm3)حجم  (g)كتلة 

54.4  20.1  2.70  
65.7  24.15  2.72  
83.5  30.9  2.70  
97.2  35.8  2.71  
105.7  39.1  2.70    

 الضغط والحجم للنيتروجين عند حرارة ثابتة بيانات
 PxV (V)حجم  (P)الضغط 

100  500  50 000  
150  333  49 500  
200  250  50 000  
250  200  50 000  
300  166  49 800  
350 143 50 500  
400 125 50 000   
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 ( 2 )مراجعة الفصل 
  : ضع دائرة حول الإجابة الصحیحة لكل مما یلي   
  :یتم اختیار المعاییر لأنھا -1  

  لا یمكن تغییرھا بأي وسیلة كیمیائیة أو فیزیائیة شائعة -تحتوى على وحدات یمكن تحویلھا إلى وحدات أخرى                         ج -أ    
  تتغیر بسھولة  -یمكن تكرارھا في مختبرات أخرى                                               د -ب   
  جمیع النقاط التالیة تصف معاییر قیاس عدا  -2  

  یار مع حجم محدد مسبقاًلا یتطلب أن یتفق المع -ج                                تتجنب معاییر القیاس الغموض والإبھام               -أ       
  یزال الغموض والتشوش عند استعمال القیاس الصحیح  -د                               یجب ألا تكون معاییر القیاس متغیرة                    -ب     

  عدا ) الوحدة(جمیع النقاط التالیة تصف  -3  
  لا تكون الوحدة عادة مھمة في إیجاد حل للمسألة -ج                               د سابق تقارن الوحدة بین ما یجرى قیاسھ وحجم محد -أ       

  یعتمد اختیار الوحدة على الكمیة التي یجرى قیاسھا  -یسبق الوحدة دائماً قیمة رقمیة                                                              د -ب     
  لة على الوحدات عداكل ما یأتي أمث -4  

  ملعقة الشاي -د  الجرام                           -ج  الكیلو متر                     -الوزن                         ب -أ       
  الدولي عدا واحدة ھي SIجمیع ھذه الوحدات تنتمي إلى نظام وحدات  -5  

  الكلفن -د                                          اللتر  -ج  انیة                         الث -الكیلو جرام                   ب -أ       
  القیاسیة في الطول والكتلة ھي  SIوحدات  - 6

  المتر والكیلوجرام -د                 السنتیمتر والكیلوجرام       -المتر والجرام                                ج -السنتیمتر                      ب -أ        
  ھي ) الفلس(وحدة الطول المتریة الأقرب لسماكة قطعة النقود المعدنیة  -7

  المتر -الملیلتر                                          د -الملیمتر                                       ج -المیكرومتر                     ب -أ       
  عن وحدة    mmیعبر الرمز  -8

  الدیسیمتر -الملیلتر                                          د -الملیمتر                                      ج -المیكرومتر                      ب -أ       
  رموز وحدات الطول مرتبة من الأصغر إلى الأكبر ھي -9

 mm ،cm ،m ،km -د       km ،mm ،cm ،m  -ج                        mm ،m ،cm ،km  -ب     m ،cm ،mm ،km -أ       
  رمز الوحدة المتریة المستخدم في قیاس الكتلة ھو -10

  L -د                                         g -ج                                mm -ب                              m -أ       
  كمیة المادة في وحدة حجم ھي  -11

  الكثافة  -القصور الذاتي                                 د -الوزن                                       ج -الكتلة                          ب -أ       
  الكمیة التي تصف تركیز المادة ھي -12

  الكتلة -الحجم                                         د -الكثافة                                      ج -الوزن                          ب -أ       
  وحدة لقیاس  m3یمثل الرمز  -13

  الكثافة -الحجم                                         د -ج             الكتلة                          -الطول                           ب -أ       
  یُعرَّف اللتر على أنھ  -14

cm3 1000 -ب                  m3 1000 -أ       
   c3 1000  -د                                                   g3 1000 -ج                                        

  وحدة الكتلة القیاسیة ھي -15
  كیلو جرام -متر                                            د -سنتیمتر مكعب                            ج -جرام                            ب -أ       
  یكافئ حجم سنتیمتر مكعب                   -16

   دسیمتراً مكعباً 1-10 -لتراً                                           د -جراماً                                       ج -ملیلتراً واحداً                   ب -أ       
  الرمز الذي یمثل وحدة قیاس الحجم ھو  -17  

  cm -د                                         mm -ج                                        mg -ب                           mL -أ       
  الدولي ھي  SI وحدة الزمن بنظام -18  

  الثانیة -د             الدقیقة                             -الساعة                                      ج -الیوم                            ب -أ       
  وحدة الزمن المختصرة ھي -19  

  s -د                                               sec-ج                                          h -ب                              hr -أ       
  ھي الأمثل لقیاس طول سیارة SIأن وحدة قیاس الطول الدولیة  -20  

  الدسیمتر -د                              المتر -الكیلومتر                                   ج -السنتیمتر                       ب -أ       
  ھي SIإن وحدة الطول الأساسیة بنظام  -21  

  الكیلومتر -د      السنتیمتر                   -الملیلتر                                      ج -المتر                              ب -أ       
  عدا SIكل مما یلي وحدات كثافة بنظام  -22  

 g/m2-د                      g/cm3 -ج                                    g/mL -ب                      kg/m3 -أ       
  التغیر الحاصل في قوة جذب الأرض لجسم معین یؤثر في  -23  

  لحركیةطاقتھ ا -د                     وزنھ  -كثافتھ                                       ج -كتلتھ                           ب -أ       
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  إن قیاس قوة جذب الأرض على المادة ھو  -24  
  كتلة -د            حجم -ج                 وزن               -ب      كثافة               -أ       

  قیاس كمیة المادة ھي -25  
  كتلة -د                     قصور ذاتي        -ج   وزن                                       -كثافة                           ب -أ       

  العبارة الصحیحة المعبرة عن الكتلة ھي -26  
  كلما زادت قوة جذب الأرض لجسم معین تزداد كتلتھ -ج            تقاس الكتلة غالباً بمیزان زنبركي -أ        

  تحدد الكتلة من خلال مقارنة كتلة جسم مع مجموعة من الكتل المعیاریة التي تكون جزءاً من میزان -د                        یعبر عن الكتلة بالباوندات -ب      
  لتحدید كثافة مادة معینة یجب قیاس الكمیات التالیة -27  

    الحجم والكتلة            -د              الحجم والتركیز                 -ج                  الحجم والوزن   -الوزن والكتلة                ب -أ       
  بالمعادلة D، وكثافة Vوحجمھ  mتحدد العلاقة بین كتلة جسم  -28  

               m=D+V -د                                    m=DV -ج                                D=Vm -ب                    V=mD -أ       
  كثافة جسم یجبلكي تحسب  -29  

  قسمة كتلتھ على مساحتھ -د  قسمة حجمھ على كتلتھ   -ج      قسمة كتلتھ على حجمھ    -ب     ضرب كتلتھ بحجمھ            -أ       
  عند قیاس الكثافة  -30  

  لیس ھنالك حاجة لقیاس الكتلة والحجم -د   تحدد درجة الحرارة وجوباً    -ج    دائما      Kg/cm 3تستخدم الوحدة  - ب   یستخدم المیزان دائماً     -أ       
  أي من العبارات التالیة الخاصة بالكثافة صحیحة ؟ -31  

  الكثافة خاصة فیزیائیة                              -ج                        قد یكون لعینتین من مادة نقیة كثافتان مختلفتان                    -أ       
تعتمد كثافة عینة على موقعھا على سطح الأرض -د                      الكثافة خاصة كیمیائیة                                                  -ب    

  ما كتلتھ؟ cm3  1.50وحجم قطعة صلبة منھ  g/cm3  2.70كثافة الألمنیوم  -32
  4.05g-د                 2.70g-ج                                  1.80g-ب                         1.50g -أ       
  ما كثافة الذھب؟ g 96.5وكتلتھا  cm3  5.00عینة من الذھب حجمھا  -33

                   g/cm3 483 -د                              g/cm3  101.5  -ج                       19.3g/cm3 -ب         g/cm3  0.0518 -أ       
  فما حجمھا g 0.25وكتلة قطعة الماس   g/cm3  3.5كثافة الماس النقي ھي  -34

  14cm3 -د                                3.5cm3-ج                           0.875cm3 -ب                  0.071cm3 -أ       

  ؟   6.80cm3وحجمھا   37.72g ما كثافة مادة كتلتھا  -35
     256.4g/cm3-د                      30.92g/mc3 -ج               5.55g/cm3 -ب                        0.18g/cm3-أ       
  ما حجم العینة؟ 4.0g  وكتلة عینة منة  1.59g/cm3كثافة السكر  -36

    2.5g/cm3 -د                        0.39cm -ج                   6.36cm3-ب                   2.5cm3 -أ       
  ما كثافة العینة؟ 11g ھي   5.00cm3كتلة عینة من الطین حجمھا   -37

  55g/cm3 -د                       6g/cm3 -ج              2.2g/cm3  -ب                 0.45g/cm3 -أ       
  كثافة الكیروسین ھي  , 4.92gھي   6.0mLكتلة عینة من الكیروسین حجمھا  -38

   1.5g/cm3 -د                1.2g/mL -ج              g/cm3 0.92 -ب            g/cm3 0.82 -أ       
  :ملیمتر یكافئ 100حجم  -39

  دیسیلترا -د                           اسنتیلتر -ج  میكرولتراً                 -ب  ھیكتولتراً                  -أ       
  :متر ھو  10-2 -40

  میكرومتر1000 -د    سنتیمتر       0.1 -ج                  ملیمتر 10 -ب  ھیكتولترا                  -أ       
41- g 0.25  یكافئ:  

  0.025kg -د                            0.025mg -ج               250mg -ب                     250kg -أ       
  42-0.05cm   ھي نفسھا:  

  0.5mm -د                                  0.05m -ج             0.005mm  -ب             0.00005m -أ       
  من الماء 1.06Lیكافئ حجم   -43  

  mL 1060-د                             mL 106 -ج               mL 10.6 -ب            mL 0.00106 -أ       
  ھي  0.5kgعدد الجرامات المساویة لـ  -44  

  5000 -د                                      500 -ج                  0.005 -ب                  0.0005 -أ       
  45- 30°C تساوى  

  K 303.15 -د                            K 243.15 -ج                 K 9.1 -ب                     K 243.15- -أ      
  إلى المقیاس كلفن C˚ 250-حول -46  

            K 323.15-د                            K 248.15 -ج              K 248.15- -ب                - K 323.15 -أ       
  كم دقیقة في الأسبوع؟ -47  

 min 100800  -د                          min 10080 -ج                   min 1440 -ب                     min 168 -أ       
  م سنتیمتر في الیاردة؟فك 2.54cmإذا كان الإنش یساوى  -48  

      cm 91.4 -د                                  cm 36-ج                             14.17cm -ب    0.07cm -أ       
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  .یقال عن القیمة المقیسة التي تقترب من القیمة المقبولة -49  

    دقیقة -معنویة                                   د -ج     یعتمد علیھا                           -ب    مضبوطة     -أ       
  .یقال عن قیمة مقیسة بأنھا جیدة الضبط، إذا كانت -50  

  ذات عدد قلیل من الأرقام المعنویة -ج                                           تقترب كثیراً من المعیار المقبول  -أ       
  ذات عدد كبیر من الأرقام المعنویة -د                         من القیاسات الأخرى المتشابھ في كمیاتھا                تقترب كثیرا   -ب        

  .إذا توافقت قیم مقیسة مع بعضھا وكانت بعیدة عن القیمة الحقیقیة، تكون ھذه القیم -51  
  مضبوطة وغیر دقیقة -د       تقبل كمعیار جدید لدقة -ج       بوطة    دقیقة وغیر مض -ب   غیر مضبوطة ولا دقیقة          -أ      

  قد تنشأ قلة الضبط في القیاس العلمي من  -52  
  محدودیة قیاس الجھاز والخطأ البشرى - د         محدودیة قیاس الجھاز - ج         خطأ بشرى     -ب    أن المعیار شدید التحدید        - أ       

  یعود الضبط إلى كل ما یلي عدا -53  
  اقتراب قیاس معین من قیمة مقبولة -د          تشابھ القیاسات -ج          التوافق بین القیم العددیة   -ب  تكرار القیاسات            -أ      

  وكانت القیمة المقبولة لكتلة نواتج التفاعل  8.82و  8.84و  8.83استخرجت القیم التالیة ككتل ناتجة من التفاعل نفسھ،  -54  
  فتكون القیم المستخرجة   8.60ھي 

  غیر دقیقة وغیر مضبوطة - د          دقیقة ومضبوطة -ج                                  مضبوطة        -ب           دقیقة         -أ      
  موقعاً قرب الھدف، فھل یقال عن الرامي أنھفي لعبة الھدف والسھام، أصابت خمسة سھام  -55  

  غیر دقیقة وغیر مضبوطة -د                          دقیق ومضبوط -ج        مضبوط          -ب        دقیق              -أ       
  الكیمیائي الذي یُجري عادة تجارب معقدة یُفترض أن یتمتع بـ -56

    ضبط ولكن مع دقة قلیلة -ضبط                      د -ج  دقة                              -ب             دقة، ولكن ضبط قلیل  -أ       
  عند استخدامھما في القیاسات العلمیة یصبح مصطلحا الدقة والضبط -57

  لھما معنیان مختلفان بتمیز -التجارب            د مسببین للشك في -جمحدودي الاستخدام        -ب      متبادلي الاستخدام          -أ        
  ھذه القیم لھا. لكتلة عینة مستخدماً المیزان نفسھ .5.25g  , 5.235g , 5.224gحصل كیمیائي على القیم التالیة  -58

  دقة ردیئة  -د                   يءضبط رد -ج  دقة جیدة            -ب        ضبط جید              -أ       
    

  بیانات الكتلة للعینة
  4المحاولة  3المحاولة  2المحاولة  1المحاولة  
 1.43g 1.52g 1.47g 1.42g  )أ(المتعلم 
 1.43g 1.40g 1.46g 1.44g  )ب(المتعلم 
 1.54g 1.56g 1.58g 1.50g  )ج(المتعلم 
 0.86g 1.24g 1.52g 1.42g  )د(المتعلم 

  التي حصل علیھا  النتائجیظھر في الجدول أعلاه أن . أربع مرات 1.43gقام أربعة متعلمین بتكرار قیاس كتلة عینة مقدرھا  -59
 .تعكس درجة كبیرة من الدقة والضبط ------           المتعلم       
   )د( -د                                           )ج( -ج     )               ب(-ب    )                أ( -أ       
  تب المعنویة في قیاس مااعند تحدید رقم المر -60

جمیع الأصفار بین مرتبتین لا صفریتین، لا تُعد معنویة -جمیع الأصفار تُعد معنویة                                                             ج -أ       
  جمیع المراتب اللاصفریة لا تُعد معنویة -جمیع المراتب اللاصفریة تُعد معنویة                                                   د -ب      
  تعتبر الأصفار إلى یمین المرتبة العشریة ولكن قبل المرتبة اللاصفریة 0.06مثل 0.1في الأرقام التي تقل عن  -61

  تبین الشك - د       ر إلى یسار المرتبة العشریة غیر معنويفتبین الص -ج    لى  تبین الموقع العشري للمرتبة الأو - ب       معنویة     -أ        
  مقرباً إلى رقمین معنویین ؟ 0.0255gكیف یكتب القیاس -62  

   2.5x102g-د                       0.026g -ج    0.025g -ب                   0.02g -أ       
  في حالتي الضرب والقسمة، یجب أن لا تحتوى النتیجة على أرقام معنویة أكثر من  -63  

  مجموع أرقام معنویة في الحسبة -د  متوسط أرقام معنویة في الحسبة   -ج   رقم في الحسبة لھ أقصى أرقام معنویة  -ب   الحسبة لھ أقل أرقام معنویة  في رقم -أ        
  الأرقام التامة الناتجة عن جمع أو طرح المقادیر بحیث تكون المرتبة النھائیة في الموقع نفسھ الذي تكون فیھیجب تدویر  -64  

 مرتبة الشك في أقصى الیسار -ج                                                   مرتبة الشك في أقصى الیمین  -أ       
  مرتبة الیقین في أقصى الیسار - د                                                          آخر مرتبة في الرقم الأطول - ب      

  ھو  0.000305Kgعدد الأرقام المعنویة في القیاس  -65  
  6 -د                                     5 -ج                             4 -ب                  3 -أ       

 ھو 0.00320gعدد الأرقام المعنویة في القیمة المقیسة  -66  
  6 -د                                     5 -ج                             4 -ب                  2 -أ       

  القیاس الذي عبر عنھ بثلاثة أرقام معنویة ھو -67  
  5000g -د                             3.065g -ج                          g 0.202 -ب                  0.052g -أ      

  ھو 170.040kmعدد الأرقام المعنویة في القیمة المقیسة -68  
6-د5-ج4-ب3-أ
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  أرقام معنویة ھو القیاس الذي عبر عنة بأربعة -69  
  402.10mm -د                         30.00mm-ج                0.00402mm-ب                 mm 0.0020 -أ      

  ھو 210cmعدد الأرقام المعنویة في القیاس  -70  
  4 -د                                     3 -ج                             2 -ب                  1 -أ       

  :صفر لا معنوي فقط ھو القیاس الذي لھ  -71  
      506mL -د                           mL.400-ج                      60.0mL -ب                0.0037mL -أ       

   العدد الذي لھ خمسة أرقام معنویة ھو -72  
  10.292 -د                         0.01783 -ج                52 0.006 -ب                   410 23 -أ       

   وجدت أن طول وعرض متوازي أضلاع مصنوع من خشب البال ھما   1.0mmباستخدام المسطرة المتریة المدرجة إلى  -73  
       cm 3.54    4.85وcm  17.1690على التوالي وحسبت المساحة فكانتcm2 یعبر عن ھذه النتیجة بعدد الأرقام المعنویة الصحیحة كالآتي:  
  17.2cm2 -د                        17.17cm2 -ج                17.169cm2 -ب               17.1cm2 -أ       

  سیكون عدد الأرقام المعنویة الصحیح ھو 2.00على 64.4عند تقسیم  -74  
  4 -د                                     3 -ج                             2 -ب                  1 -أ       

  :یُكتب الحجم كالآتي  2.5cmو  1.3cmو  1.27cmقیست أبعاد متوازي المستطیلات فكانت  -75  
   4.1cm3 -د                      4.13cm3 -ج                 4.12cm3 -ب                    4.128cm3  -أ       

:یعبر عن الكتلة الإجمالیة للخلیط بأرقام معنویة صحیحة كالآتي. مع بعضھا   , 1.8g  ,  0.12g  0.562gخلطت العینات ذات الكتل  -76  
  2.5g -د                            2.482g -ج                2.48g -ب                              2.4g -أ       

 :یعبر على النتیجة كالآتي 2على  5.7mقُسِّم  -77  
  3m -د                               2.9m -ج                          2.85m -ب                            2.8m -أ       

  بشكل صحیح كالآتي  32kmو 314.53kmیعبر عن المجموعة  -78  
  347 -د                      346.53Km -ج                           346.5m-ب                 346Km -أ        

  :بشكل صحیح كالآتي 5.7cm  و 13cmیعبر عن حاصل ضرب  -79  
  75cm2 -د                            74.1cm2-ج                          24.0cm2-ب                            74cm2 -أ       

  إلى أربعة  أرقام معنویة  501x108 633 1.245دور العدد  -80  
  1.246x104 -د                      1.246x108-ج                           1.2456x108 -ب                         1246 -أ        

  :ھو)  (2.4712+3.4751.97عدد الأرقام المعنویة الحقیقي الواجب اعتماده كجواب للعملیة  -81  
   5 -د                       4 -ج                                            3-ب                                   2 -أ        

  ؟ 2.4cmفي 1.6cmكم مرتبة معنویة یجب إظھارھا لحاصل ضرب  -82  
  4 -د                                    3-ج                             2-ب                           1 -أ       

  كالآتي 065 0.000باستخدام الترمیز العلمي یصبح القیاس  -83  
  6.5x10-4 cm -د                         6.5x10-6 cm-ج                         6.5x10-5 cm -ب               65x10-3L -أ       

  ھو نفسھ في 0.020Lالقیاس  -84  
  2.0x10-1L -د                            2.0x10-2L -ج                             2.0x102L -ب             2.0x10-3L -أ       

  0.0930mبتعبیر الترمیز العلمي یصبح القیاس  -85  
 9.30x10-4-د                       9.3x10-2m-ج                           9.3x10-3m -ب                93x10-3 -أ       

  وبالترمیز العلمي تصبح ھذه السرعة 000km/s 300سرعة الضوء ھي  -86  
  3.00x106km/s -د                  3.0x106km/s -ج              3.00x105km/s-ب             3.0x105km/s -أ        

  :عبر عن ھذه المسافة بطریقة الترمیز العلمي .000km 386متوسط المسافة بین الأرض والقمر ھي  -87  
 3.86x105km-د                      3.8x105km -ج                  38x104km -ب              386x103km -أ       

  :بطریقة الترمیز العلمي للدلالة على دقة المیزان الآتي 0.0001gیعبر عن الكتلة  000g 1/10.ساس كتلة حتى یقیس میزان ح -88  
  1x10-4g -د                            1x104g -ج                                1x103g -ب                  1.0x10-3 -أ       

  مساویا لـ kg/mLیصبح المكافئ بوحدة  6.8x102mLعلى  1.92x10-6kgعند قسمة  -89  
  2.8x10-9 -د                                     2.8x10-8-ج                          2.8x10-5-ب             2.8x10-4 -أ       

  :یكون الناتج  9.1x10-31 بـ  6.02x1023عند ضرب  -90  
  5.5x10-53 -د                           5.5x10-7 -ج                            5.5x1054 -ب               5.5x10-8 -أ       

  ھو3-10على   107ناتج قسمة  -91  
   1010 -د                                                104 -ج                          102.5 -ب                 4-10 -أ       

  بـویعبر عن سعتھ باللتر بطریقة الترمیز العلمي  250mL.سعة دورق فلورنس  -92  
  2.5x102L -د                          2.5x101L -ج                  2.5x10-1L -ب                     2.5x10-2L -أ       

  عكسیاً یكون YوXعند تناسب قیمتي  -93  
  منحناھما خطا مستقیما -د     حاصل ضربھما مقداراً ثابتاً -ج    )  (parabolaمنحناھما بشكل قطع مكافئ  -بحاصل القسمة ثابتا      - أ       

  .ثابتاً ----------یتناسب متغیران تناسباً طردیاً إذا كان  -94  
  حاصل ضربھما -ناتج قسمتھما                        د -ج  الفرق بینھما                         -ب  حاصل جمعھما              -أ
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               الثاني الفصلأوراق عمل               
       12           القیاسات والحسابات                 العاشر             الصف  

 ا

  

  یكون الشكل البیاني للعلاقة الطردیة     -95  
  ) (Hyperpola اًطعاً زائدق -د)                (parabolaقطعاً مكافئاً  -ج       )      لامتطاو(بیضاویا  -ب    خطا مستقیماً            -أ      

  قیمة ثابتة --------یتناسب متغیران تناسباً عكسیاً إذا كان  -96  
      ناتج قسمتھما -حاصل ضربھما                     د -ج  الفرق بینھما                     -ب  حاصل جمعھما             -أ      

  یكون الشكل البیاني للعلاقة العكسیة -97  
  قطعاً زائداً -قطعاً مكافئاً                         د -ج)                   متطاولا(بیضاویا  -ب  خطاً مستقیماً             -أ        

  لیس حقیقیاً  y = k xأي من التعبیرات حول  -98  
  یكون خطاً مستقیماً  yضد  xمنحنى  -د    قیمة ثابتة  yفي  xحاصل ضرب -جقیمة متغایرة        x - ب   x      طردیاً مع yیتناسب  -أ        

  تكون الكثافة قیمة . الحجم Vالكثافة، و Dالكتلة، و m، حیث  m=DVفي التعبیر الریاضي  -99  
  mوvحاصل ضرب  -ثابتة                                 د -ج                          mو vالفرق بین -متغایرة                              ب -أ       

 ؟ YوXأي من التالي لا یصف علاقة عكسیة بین  -100  
  

    = k      -د                            y -ج                     = x -ب                xy = k -أ       
 ؟ yوxأي من التالي لا یصف علاقة طردیة بین  -101  
  

= x-د                                   = k -ج                                   = k -ب             xy = k -أ        ky   
  :الحجم ، حاصل القسمة مقدار ثابت وھذا یعنى أن/ الكتلة= في المعادلة الكثافة  -102  

  الخط البیاني للمعادلة یشكل قطعا مكافئا -الخط البیاني للمعادلة یشكل خطاً مستقیماً                                                       ج -أ       
  حاصل ضرب الكتلة والحجم مقدار ثابت -د                                            یتناسبان تناسب عكسیا  -الكتلة والحجم  -المتغیران -ب     

  
  .إجابة قصیرة اجب عن الأسئلة التالیة في المكان المحدد

  الدولي للتعبیر عن الكتلة طابوقة ؟ SIما الوحدة الأنسب في النظام -1  
  .یجب التعبیر عن كتلة الطابوقة بالكیلوجرامات      

  الدولي فقط للتعبیر عن أي كمیة یتم قیاسھا ؟ SIلماذا نحتاج إلى سبع وحدات من نظام -2  
  لأنھ بالإمكان تجمیع الوحدات السبع الأساسیة لاشتقاق وحدات فرعیة بحسب الحاجة     

  جدا أو كبیرة جدا الدولیة لقیاس الكتلة أو الطول أو الحجم لأجسام صغیرة  SIأعط مثالا لتوضیح كیفیة تعدیل وحدات  -3  
  للتعبیر عن كتلة الأجسام الدقیقة   ) جرام( مع الوحدات الأساسیة) milli))(ملى((یستخدم المصطلح         

  .میز بین الكتلة والوزن-4  
  أما الوزن فھو قوة جذب الأرض لكتلة ذلك. الكتلة ھي كمیة المادة في الجسم           

  )Accuracy( والدقة ) precision(میز ببین الضبط  -5  
  الضبط ھو درجة اقتراب مجموعة قیاسات للكمیة نفسھا والدقة ھي درجة اقتراب قیاس للقیمة الحقیقة          

  اشرح أھمیة الأرقام المعنویة عند التعامل مع القیاسات والكمیات المحسوبة المعتمدة على قیاسات حقیقیة -6  
  . لمراتب الحقیقیة في عدد مقیس ، مقابل المراتب التقریبیة تعرف الأرقام المعنویة ا          
  تعكس النتائج درجة الضبط في اقل القیاسات ضبطا           الحسابات یجب أن وعند استخدام القیاسات في         

  في الحسابات المؤسسة على كمیات مقیسة، لماذا ینبغي أن یحدد عدد الأرقام المعنویة في النتائج؟ -7  
  تعكس الأرقام المعنویة درجة الضبط في القیاسات المستعملة في الحسابات ،       

  .         بدرجة ضبط مبالغ فیھا قیاسا على الحقیقة معنویة بالاعتبار قد یظھر الجوابوإذا لما تأخذ الأرقام ال
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