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      ئيالكیمیاء علم فیزیا           1– 1 القسم                       
 .المادي فهماً منهجياً من خلال الابحاث العلمية هو العنوان العريض الذي يشتمل على حصيلة الجهود البشرية للتوصل إلي فهم الكون  العلم -
 ) وليم هاليفرسون  -ولاينبغي الخلط بين أدوات العلم والعلم نفسه  .  ( الغرض منها دعم هذه الجهود وحسب  أدوات العلم -
  ) علم غير الأحياء العلوم( الفيزيائية    -2       )علم الأحياء ( العلوم البيولوجية  -1  الطبیعیة في السابق إلىقسمت العلوم  -
  المواد الحیة وغیر الحیة ذات بنیة كیمیائیة فقد اعتبرت الكیمیاء أساس كل العلوم ولم یعد ھناك وبما أن  -

    تفریق بین العلوم البیولوجیة والعلوم الفیزیائیة              
  دراسة تركیب المادة ومعرفة خواصھا والتغیرات التي تطرأ علیھا      : الكیمیاء -
  أشیاء صغیرة جداُ لا تُرى بالعین المُجردة  : البُني الدقیقة -

  ، مثل المجھر الإلكتروني الماسح للتعرف على البُنى الدقیقة للمواد  )  أدوات العلم( ویستخدم الكیمیائیون أجھزة      
  .الأشعة السینیة الكشف عن ترتیب الذرات والجزیئات والجسیمات التي تُكون المادة  تخدامكما یُمكنھم باس      

  فروع الكیمیاء  -
  .علم یدرس معظم مركبات الكربون : الكیمیاء العضویة  - 1
  علم يدرس المركبات التي لا تدخل ضمن المركبات العضوية  : الكيمياء اللاعضوية -2

 )لا يحتوى أغلبها على عنصر الكربون أى التي (                        
 . علم يدرس خواص المادة وتغيراتها والعلاقة بينها وبين الطاقة : الكيمياء الفيزيائية  -3
 .علم يهتم بتميز ودراسة مكونات المركبات ومحتوى المواد  : الكيمياء التحليلية  -4

 . فرع من علم الكيمياء يعنى بدراسة المواد والعمليات التي تحدث للكائنات الحية : الكيمياء الحيوية  -5
فرع من الكيمياء يهتم باستعمال الرياضيات والحواسيب لدراسة المبادئ التي تكمن وراء :الكيمياء النظرية  -6

  . صهاالسلوك الكيميائي للمركبات وللتنبؤ بمركبات جديدة ودراسة خوا                   

) غاز ثاني أكسيد الكربون  –الماء  –مثل السكروز (  كل مادة لها تركيب كيميائي محدد  : المادة الكيميائية •
دراسات وابحاث عدیدة منھا خواص المواد الكیمیائیة وتكوین مواد جدیدة وتوظیفھا حیاتیاً لا یأتي إلا من خلال ةمعرف ¤

 )وقد يتم ذلك مصادفةً ( المعرفة وللإجابة عن تساؤلات بحث يجرى لزيادة  : البحث الأساسي •

  التفاعلات التي تُجرى لدراسة خواص مادة معينة  - 1: مثل                         
 اكتشاف مادة التفلون عن طريق الصدفة  -2                               

  ) أهداف تتطلبها حاجات معينة  يجرى لتحقيق(  بحث يجرى لحل مشكلة قائمة : البحث التطبيقي •

  عمل أبحاث عن دواء لعلاج مرض معين  - 1: مثل                         
 البحث عن مواد بديلة لغاز الفريون الذي يسبب تآكل طبقة الأوزون  -2                               

  والحفازات ،استعمال الحواسیب :  مثل( اإنتاج واستعمال منتجات تُحسن مستوى حياتن : التطور التكنولوجي •
 )والمواد التي تتحلل بیولوجیاً  ، لتنقیة عوادم السیارات                              

  ) وهي غالباً ما تتأخر عن البحثين الأساسي والتطبيقي (                                
  أي تمكُّن الألیاف ، ھذه الخاصیة ، البنیة الكیمیائیة لمواد الألیاف البصریة خاصة الانعكاس الداخلي التام  تعطي(              

  ،  بواسطة البحثین الأساسي والتطبیقيھي اكتشاف كان قد تم ، من ان تحمل ضوءاً             
  ھو ، قة إرسال المعلومات عبر الذبذبات الضوئیة واستعمال ھذه الخاصیة لبناء شبكة الاتصالات عن بعد بطری            
  .   التطور التكنولوجي في مجال الألیاف البصریة              
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   مادة وخواصھا ال          2 – 1 القسم                                

  .   كل شئ لھ كتلة وحجم   : المادة -
  .الأبعاد الثلاثة مقدار ما یحتلھ الجسم من الفراغ في  : الحجم -
 ) .مقدار ما یحتویھ الجسم من مادة . ( قیاس كمیة المادة  : الكتلة -

 )الذرات والجزیئات : (  وحدات البناء الأساسية للمادة •

  . أصغر جسیم من العنصر یحتفظ بكل خواص ھذا العنصر :  الذرة -
 . أصغر وحدة من العنصر أو المركب تمتلك كل خواص ھذا أو ذاك :  الجزئ -
 مادة نقیة تحتوي على نوع واحد من الذرات :  العنصر -

 )  . فالكربون والأكسجین والھیدروجین كلھا عناصر یحتوي كل منھا على نوع واحد من الذرات (                
 أو أكثر من العناصر المرتبطة كیمیائیاً بنسب معینة من حیث الكتلةھو المادة التي تتألف من ذرات نوعین :  المركب -

  مثل الماء یتكون من أكسجین وھیدروجین                  
  )  ویتصف المركب بخواص جدیدة تختلف عن خواص العناصر المكونة لھ(                  

 : خواص المادة وتغيراتها •
 وهي خواص تعتمد على كمية المادة الموجودة :  ) extensive properties(خواص كمية  -

  كخواص الحجم والكتلة وكمیة الطاقة                                                                     
 وهي خواص لا تعتمد على كمية المادة الموجودة:  ) intensive properties(خواص نوعية  -

كدرجة الانصھار والغلیان والكثافة والقدرة على توصیل الكھرباء والحرارة                                                    
) مھما كانت كمیة الماء في الكوب س0100فمثلاً یغلي الماء عند ،  أى خواص تعتمد على نوع المادة ولیس الكمیة الموجودة(           

 هي الصفات التي تُرى أو تُقاس دون أن يحدث تغير في هوية المادة :  الخواص الفيزيائية -
 )أى صفات تتصف بھا المادة نفسھا ولیس كیفیة تحولھا إلي مواد أخرى (                         
   بخار إلي وتحول السائلمثال درجتا الانصھار والغلیان مثل تحول الثلج إلي سائل                          

تغیر یكون في خواص المادة الفیزیائیة دون أن یحولھا إلي مادة أخرى  مثل عملیات طحن المادة :  التغیر الفیزیائي¤  
  )تغیر فیزیائي ( وتقطیعھا وصھرھا وغلیھا فھي لاتغیر من ھویة المادة   الصھر والغلیان ھو تغیر في الحالة         

   :حالات المادة ¤   
  وذلك لأن الجسیمات التي تكونھا تكون قریبة من بعضھا ، تتسم فیھا المادة بحجم وشكل محددین :  الصلبةالحالة  #  

  ،تربط بینھا قوى تجاذب قویة ، ) متراصة(                      
  مما یجعلھا ثابتة نسبیاً وتتذبذب فقط حول نقط ثابتة مثل الفحم  والكوارتز                      

  وذلك لأن الجسیمات التي تكونھا تكون ، ولكنھا تفتقر إلي شكل محدد  تتسم فیھا المادة بحجم محدد:  الحالة السائلة #  
  ولكنھا أكثر حركة من الجسیمات في الحالة الصلبة حیث تسمح لھا قوى التجاذب التي بینھا ، متقاربة                     
  ) .ویأخذ السائل شكل الإناء الذي یوضع فیھ( ق فوق بعضھا بالحركة والانزلا                    

  حیث قوى ، وذلك نظراً للتباعد الكبیر بین الجسیمات ، تفتقر المادة إلي حجم أوشكل محددین :  الحالة الغازیة #  
  التجاذب ضعیفة جداً إذا قورنت بقوى التجاذب في الحالة السائلة أو الصلبة                       
  . وفیھا ینتشر الغاز لیملأ الوعاء الذي یوضع فیھ مھما یكن حجمھ ویتخذ شكلھ                       

  وھي الحالة الفیزیائیة التي تنتج عند درجات الحرارة العالیة حیث تفقد ) الحالة الرابعة للمادة : (  حالة البلازما  #  
  ، وتشاھد ھذه الحالة في مصابیح الفلوروسنت ، الذرات إلكتروناتھا                      
  كما أن الغلاف الخارجي مكون من البلازما   ، ومن أمثلة البلازما في الطبیعة النجوم والشمس والبرق                      

  من المادة المكونة للكون % 99و البلازما تشكل نح ویمكن القول أن،                        
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 وھي ترتبط بقابلیة المادة لتغبرات یمكن أن تُحولھا إلي مواد أخري :  الخواص الكيميائية -
  وصدا الحدید – ثاني أكسید الكربون إلي نیتحولامع الأكسجین وإتحاد الكربون  )الفحم احتراق (  مثل             

  ، لاختبار السكر في البول  ) یحتوي على خواص كیمیائیة معینة ( استخدام محلول بندكت                   
  أیضاً تفكك أكسید الزئبق                    

    
  . كل تغیر ینتھي بتحول المادة إلي مادة أو مواد تختلف عنھا في خواصھا  : ) يیائكیمال فاعلالت( یائيكیمالتغیر ال¤  

  والمواد التي تتفاعل تسمى المواد المتفاعلة أما المواد التي تنتج من التفاعل الكیمیائي تسمى المواد الناتجة                
 یصحب التغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة عادةً تغیرات في طاقة المادة  : الطاقة والتغيرات في المادة •

   والكھرباء ،  ضوءوال، حرارة ال أشكالاً عدیدة منھا  الطاقةوتأخذ                  
  مثل انصھار الثلج  قد تكون كمیة الطاقة كافیة فقط لحدوث تغیر فیزیائي و ¤   
       مثل تفكك بخار الماء إلي غازي الأكسجین والھیدروجین وقد تكفي كمیة الطاقة لحدوث تغیر كیمیائي ¤    
  اص طاقة وبعضھا یصحبھا انطلاق طاقة بعض التغیرات یصحبھا امتص¤    

  ....) . حراریة أو ضوئیة أو كھربائیة ( الطاقة لاتفنى ولا تستحدث بل تتخذ أشكالاً مختلفة  : قانون حفظ الطاقة  -

 : تصنيف المادة •

 . ویحتفظ كل نوع فیھ بھویتھ وخواصھ ) أكثرمن مادة نقیة( یجتمع فیھا نوعان أو أكثر من المادة : المخاليط  -
  ولذلك خواص الخلیط ھي خواص ، ویمكن عادة إعادة فصلھا ، تُمزج مكونات الخلیط بطریقة فیزیائیة ¤   

   مجموعة المكونات نفسھا            
نات نفسھا في أى عینة تؤخذ منھاھي المخالیط التي تحتوي على نسبة المكو:  )المحاليل( المخاليط المتجانسة ¤   

   ومحلول السكر في الماء  مثل محلول الملح في الماء             
التي تتركزجسیمات مادة في جزء من المخلوط            ھي المخالیط:  )المتغايرة( المتجانسة غير المخاليط ¤    

        .  مثل مخلوط الطین والماء حیث تتركز جسیمات الطین مترسبة في قعر الوعاء            
  یمكن فصل مكونات بعض المخالیط بالتبخیر أو الترشیح  أو الترویق أو الطرد المركزي أو الاستشراب الورقي  ¤    

.  وھي أما عنصر أو مركباً من عدة عناصر  ، ولھا تركیب ثابت ، تكون متجانسة ككیان منفرد :  المواد النقية -
 :  وتختلف المادة النقیة عن الخلیط بما یلي

وتستخدم لتحدید ھویة المادة،كل عینة لھا الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة نفسھا التي تمیز المادة  المادة النقیةفي   – 1    
   تعتمد خواص الخلیط على نسب مكوناتھ في الخلیط              

  ویمكن ، ویمكن للمادة النقیة أن تكون عنصراً أو مركباً ، كل عینة لھا التركیب الكمي نفسھ  المادة النقیةفي   - 2     
  .  یمیائي وذلك من خلال التغیر الك، للمركب أن یتفكك لیكون مركبین أبسط أو عنصرین أو أكثر              
   كل عینة لیس لھا التركیب الكمي نفسھ في الخلیط              
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     العناصر            3 –  1القسم                            
  مواد نقیة لا یمكن تفكیكھا بالتغیرات الكیمیائیة وھي تعمل كوحدات لبناء المادة ولكل منھا خواص ممیزة :  العناصر   
   .تقسم العناصر في الجدول الدوري إلي مجموعات بناءا على الخواص الكیمیائیة و                 

  : الجدول الدوري      
 . وھي الأعمدة الرأسیة في الجدول الدوري ) :  العائلات( المجموعات  •

  مجموعة مرقمة من الیسار إلي الیمین  وكل مجموعة تحتوي على عناصر  18یوجد  * 
  ذات خواص كیمیائیة متشابھة    
   فلزات ولا فلزات  وأشباه الفلزاتوتقسم العناصر إلي    
 . ھي الصفوف الأفقیة في الجدول الدوري :  الدورات •

  . توضع أسفل الجدول الدوري لتحاشي الزیادة في عرضھ  اللانثنیدات والأكتینیداتسلسلتي    
  أنواع العناصر                               

  ).الفلز ھو عنصر موصل جیداً للحرارة والكھرباء  .(لزات إلي یسار الجدول وفي وسطھ توحد الف:  الفلزات    
 تمتاز الفلزات :  خواص الفلزات •

  بلمعانھا وبریقھا وأنھا جیدة التوصیل للحرارة والكھرباء  •
     عند درجة حرارة الغرفة تكون معظم الفلزات صلبة قابلة للطرق والتسطیح لتصبح صفائح  وھي أیضاً قابلة  •

 للسحب یمكن سحبھا وتحویاھا إلي أسلاك دقیقة لأنھا مقاومة للشد ولا تنكسر عند شدھا   
    : لاحظات م 

  التنجستن یتمیز بدرجة انصھار ھي الأعلى بین جمیع العناصر  -الزئبق سائل عند درجة حرارة الغرفة   -             
  لینة جدا یمكن قطعھا بالسكین  في بعض العناصر كالكروم قاس جداً  1فلزات المجموعة  -             
  
اللافلز ھو عنصر ضعیف التوصیل للحرارة والكھرباء .توحد اللافلزات إلي یمین الجدول الدوري :  اللافلزات 

  :   خواص اللافلزات
  ) النیتروجین والأكسجین والكلور والفلور ( عند درجة الحرارة العادیة توجد اللافلزات في الحالة الغازیة  - 

  )  الكربون والكبریت والفوسفور والیود ( وفي الحالة الصلبة ) البروم ( وفي الحالة السائلة      
  اللافلزات الصلبة تكون ھشة وھي لیست قابلة للطرق أو السحب على عكس الفلزات  •
  

  وھي تفصل الفلزات عن اللافلزات بخط متعرج یشبھ الدرج  : أشباه الفلزات 
  ھو عنصر لھ بعض صفات الفلزات وبعض صفات اللافلزات : شبھ الفلز             

  :  خواص أشباه الفلزات
لكنھا أقل قابلیة للكسر من اللافلزات وبعض أشباه الفلزات كالأنتیمون لھا لمعان فلزي، أقل قابلیة للطرق من الفلزات  - 

   وتستعمل في تصنیع المواد شبھ الموصلة في أغطیة ، تمیل أشباه الفلزات إلي أن تكون شبھ موصلة للكھرباء   -    
  .  الحواسیب والآلات الحاسبة الصغیرة وفي تصنیع الساعات الرقمیة والتلفزیون والرادیو           

  
  :  الغازات النبیلة       

  ) خاملة ( وھي ذات نشاطیة منخفضة ، من الجدول الدوري  18ة توضع الغازات النبیلة في المجموع -    
  یستخدم النیون والزینون والأرجون والكریبتون والزینون في الإضاءة   -    
  . الھیلیوم یستخدم في بالونات الحفلات ومناطید القس لأنھ أقل كثافة من الھواء  -    
   1962ورید الزینون سنة تم تحضیر أول مركب من غاز نبیل ھو رابع فل -    

  
  
  

Teacher / Fahmy Sharaf



             الأول الفصل أوراق عمل              
      5        المادة والتغیرات                     اشر            عال الصف  
 ا

 

  أسئلة متنوعة
وفي تجربة ثانیة یحترق عنصر المغنیسیوم صنف التغیر الحاصل في كل من التجربتین ، في إحدى التجارب ینصھر عنصر المغنیسیوم  -1

  ؟إلى تغیر  كیمیائي أو فیزیائي اشرح السبب 
وتكونت مادة  في التجربة الأولى حصل تغیر فیزیائي الخواص الفیزیائیة للمغنیسیوم لم تتغیر وفي التجربة الثانیة حصل تغیر كیمیائي  

  جدیدة لھا خواص كیمیائیة خاصة بھا
  

  ؟ اشرح الفرق بین مادة نقیة وخلیط متجانس استخدم مثالا -2
  تتكون المادة النقیة من نوع واحد من المكونات فمثلاً الماء النقي یتكون من جزیئات الماء فقط ، أما الخلیط أو المزیج المتجانس  

  ملح یمكن فصل مكوناتھ بواسطة الوسائل الفیزیائیة بینما لا یمكن القیام بذلك بالنسبة إلى المادة النقیة وعلى سبیل المثال یمكن إزالة ال
  .من خلال تبخیر الماء ولكن لتفكیك الماء إلى ھیدروجین أو أكسجین نحتاج إلى وسائل كیمیائیة أخرى) خلیط( اء البحر من م

  
  یكون الزینون عادة غیر نشط كیف ترتبط نشاطیتھ المنخفضة بموقعة في الجدول الدوري ؟  -3
  ل الدوري وجمیع الغازات النبیلة لھا نشاطیة متدنیة الزینون غاز نبیل وھو یقع في مجموعة الغازات النبیلة نفسھا في الجدو 
  
  ؟ 18كیف یمكنك استخدام الجدول الدوري لتوقع خواص الزینون والھلیوم حیث یقع الاثنین في المجموعة  -4

فسھا فتكونتكون للعناصر الواقعة في العمود نفسھ من الجدول الدوري الخواص نفسھا وحیث أن الھلیوم والزینون یقعان في المجموعة ن  
  خواصھا متشابھة

  
أعط مثلا على الموقع في الجدول الدوري یعمل كجسر بین موقعین آخرین من الجدول ماذا یعنى لك ھذا بخصوص خواص العناصر  -5

   ؟ المجسرة
  لأشباه الفلزات صفات كل من الفلزات و اللافلزات ،  تشكل أشباه فلزات منطقة تجسر بین الفلزات و اللافلزات  

  
 

  ؟ قارن وقابل بین المواد الصلبة والسائلة والغازیة من خلال شرح سلوك جزیئاتھا ارسم نموذجا لتوضیح إجابتك  -1
حركة الجزیئات في الحالات الثلاث الخواص المختلفة للمواد  فالجزیئات في الحالة الصلبة تتحرك بصعوبة بینما تكون الجزیئات في تفسر      
  أن تظھر الجزیئات في الحالة الصلبة  الحالة السائلة أكثر حریة والجزیئات في الحالة الغازیة ھي الأكثر حریة في النموذج المرسوم یجب      

   ئات فيالعشوائیة لتنـزلق بعضھا بمحاذاة بعض أما الجزی فیھا الجزیئات قادرة على الحركة تراصا  منھا في الحالة السائلة التي تبدو أكثر      
  .الغازیة فتبدو متباعدة بشكل كبیر الحالة      

  الرمز  اسم العنصر  الرمــز  اسم العنصر  الرمز  اسم العنصر
 S كبریت B  بورون  C كربون

  Si  سیلیكون  Be  بریلیوم  Ca كالسیوم
  Ag فضة  Bi باریوم Cd كادمیوم
  Na صودیوم  Bi بزموث  Co كوبلت
  Sr سترانشیوم  Br بروم  Cu  نحاس

  
  
  شواذ كالصودیوم ما الذي یفسر ھذه الحالة الشاذة؟الطبع باعدتك قة عامة لتسمیة العناصر، وسیكون لارجع إلى الجدول أعلاه لتكتب قاعد -2

  یرجع رمز معظم العناصر إلى الحرف الأول أو الحرفین الاولین من اسم العنصر والشواذ في تلك العناصر التي تأتى       
  ). Natrium(یأتي من الكلمة اللاتینیة للصودیوم ناتریوم  Naرموزھا من كلمات أجنبیة فمثلا رمز الصودیوم       

  
  ؟ استعمل الأمثلة لتبیان كیف تتغیر خواص العناصر وتصنیفھا خلال الدورة -3
   فلزات ة تتحول العناصر من فلزیة إلى أشباهكلما قربت المسافة بین عنصرین في الدورة ما كلما  ازداد التشابھ في خواصھما خلال الدور     
  .لى الغازات نبیلةإولا فلزات وأخیرا       

  
  ما الخواص التي یمكن توقعھا في موقع العناصر الفلزیة للجدول الدوري ؟  -4
  .التوصیل المرتفعةى قدرة تعرض العناصر مواصفات وخواص الفلزات كالحالة الصلبة الفیزیائیة واللون الرمادي والسطح اللامع إضافة إل     
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