
                                    الفصل الدراسي الثاني كیمیاء العاشر                       

1 فھمي شرف/ المعلم 

  ترتیب الإلكترونات في الذرات   
  

  أدنى مستوى في طاقة الذرة:  المستوى الاعتیادي أو الأرضي
   

  عندما یصبح مستوى الطاقة الكامنة في الذرة أعلى من المستوى الأرضي :  تثارةـالة الاســــح
  
  منطقة من الفراغ الثلاثیة الأبعاد التي یحتمل وجود الإلكترون فیھا:   كـلــفــال
  )السحابة الإلكترونیة المحیطة بالنواة (               
  

  أرقام تستخدم لوصف خواص الفلك وخواص الإلكترونات التي یحتوي علیھا : مــكـام الـــأرق
  تام  بشكل                       

  
  ك رقم یحدد مستوى الطاقة الرئیسي الذي یحتلھ الإلكترون ویحدد عدد الأفلا: رقم الكم الرئیسي

  )  n2( الذریة في كل مستوى رئیسي بالتعبیر                         
  ) رقم یصف طاقة الفلك وبعده عن النواة (                         

  
  )   l(رقم یحدد شكل الأفلاك الذریة  ورمزه : ويــانــثــم الــكـــرقم ال

  
  ) m(الذریة  حول النواة ورمزه  رقم یدل على اتجاھات  الأفلاك: رقم الكم المغناطیسي 

  
  ) ms(رقم یدل على حالة غزل الإلكترون في الفلك   ورمزه : زلي ـغــم المــكـــرقم ال

  
  جمیع الأفلاك ضمن مستوى الطاقة الرئیسي الواحد: الــطــبــقــة 

  
  ءهالذي یستطیع احتوا ىیحتل الإلكترون  الفلك ذا الطاقة الأدن: او ــبـــدأ أوفــبــم
  
  لھما أرقام الكم الأربعة نفسھا  الایوجد إلكترونین للذرة نفسھ: اولي للاستبعاد ــدأ بــبـم
  

  لایحدث تزاوج بین إلكترونین في تحت مستوى معین إلا بعد أن تشغل أفلاكھ: د ـونــدة ھــقاع
  فرادى أولا                        

  
  یدخلھ الإلكترون ولدیھ أعلى رقم كم  أبعد مستوى طاقة رئیسي: لى مستوى طاقة ــأع
  

  ھي إلكترونات تحتل مستویات الطاقة الأقرب إلى النواة: إلكترونات الطبقات الداخلیة
  
  الخواص الكیمیائیة والفیزیائیة للعناصر ترتبط دوریا بأعدادھا الذریة : دوريــون الـانـقــال

  ب أعدادھا الذریة تظھر في الجدولعند ترتیب العناصر تصاعدیا حس(                     
  )العناصر ذات الخواص المتشابھة وفق  فترات منتظمة                            

                         
  ترتیب العناصر حسب أعدادھا الذریة بحیث تقع العناصر ذات الخواص: دوريـدول الــجـال

  مود نفسھ أي في المجموعة نفسھاالمتشابھة في الع                            
  

     Lu )  اللوتیتیوم (  71إلى )  Ceالسیریوم (  58عنصر أعدادھا الذریة من  14: دات ـیـنـثـاللان
  توجد في الدورة السادسة        4fتحت المستوى  ءفیھا مل یتم                      

Teacher / Fahmy Sharaf
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2 فھمي شرف/ المعلم 

                   
  یتم) Lr اللورنسیوم(  103إلى )  Thالثوریوم( 90ریة من عنصر أعدادھا الذ 14: تینیدات ـالأك

  توجد في الدورة السابعة    5fفیھا ملئ تحت المستوى                    
                         

  نصف المسافة بین نواتي ذرتین متماثلتین ومترابطتین كیمیائیا : نصف القطر الذري  
  

  ترابطة لدیھا شحنة موجبة أوسالبةذرة أو مجموعة ذرات م: ون ــالأی
  
  الطاقة المطلوبة لنزع إلكترون واحد من ذرة عنصر معین متعادلة الشحنة: نـأیـتـة الـــاقـط
  
  الإلكترونات التي تفقد أوتكتسب أو تشارك في تكوین مركبات كیمیائیة : ؤ ـافـكـات التـرونـتـكـإل
  
  ة على جذب الإلكترونات في أي مركب كیمیائي قدرة الذر: ة ــیـائـربـھـكـة الـیـبـالـسـال

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :نموذج بور لذرة الھیدروجین 

  قة محددة یدور الإلكترون حول نواة الذرة في مستویات طا - 1
 یكون الإلكترون في مستوى الطاقة الأدنى عندما یكون المستوى أقرب إلى نواة الذرة - 2
 یفصل بین المستوى والنواة منطقة فسیحة تخلو من الإلكترونات  - 3
  الإلكترون یقع في أحد المستویات ولیس بینھا - 4
  

  :تفسیر نظریة بور للطیف الخطي لذرة الھیدروجین 
أي في المستوى الأبعد عن ( روجین في حالة الاستثارة  یكون إلكترونھا في مستوى طاقة أعلى عندما تكون ذرة الھید

أثناء ھذه العودة . ، وعندما تفقد الطاقة المكتسبة یعود الإلكترون إلى مستواه الأصلي أي إلى مستوى طاقة أدنى )النواة 
  ینبعث فوتون لھ طاقة مساویة لفرق الطاقة بین المستویین

  
  :نظریة بور  قصور

  تلم تستطع تفسیر وضع الإلكترونات في الذرات عدیدة الإلكترونا
  

  كیف تثبت فرضیة دي بروغلي أن الإلكترون لھ صفات موجیة ؟
  أثبتت التجارب أن الإلكترونات كالموجات الضوئیة یمكن ثنیھا وإنكسارھا وكذلك تتداخل بعضھا  في بعض كالموجات

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  :عـــلل لما یأتي 

  تنبعث أشعة كھرومغناطیسیة من أي ذرة مستثارة - 1
إلى  ناقة المكتسبة   یعود الإلكتروالذرة المستثارة التي یكون إلكترونھا في مستوى طاقة أعلى ، وعندما تفقد الط   

  مستواه الأصلي ، وأثناء ذلك ینبعث فوتون في صورة أشعة كھرومغناطیسیة
  
  إلكترون   10بــــ    dیمتلأ  تحت المستوى   - 2

  إلكترون  2أفلاك ذریة وكل فلك یتسع لـــــ  5لأنھ یحتوي على    
  
  إلكترون    14بــــ    Fتحت المستوى  یمتلأ  - 3

  إلكترون  2أفلاك ذریة وكل فلك یتسع لـــــ  7لأنھ یحتوي على    
  
  3dقبل تحت المستوى   4Sیمتلأ تحت المستوى  - 4

   3dالمستوى  أقل من طاقة تحت  4Sتحت المستوى لأن طاقة     

Teacher / Fahmy Sharaf
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3 فھمي شرف/ المعلم 

3d{Ar}ترمیز الغاز النبیل لعنصر الكروم ھو  - 5
5
 4s

1
3d{Ar}ولیس   

4
 4s

2
  

3dى عندما یكون تحت المستو   
5

  تكون الذرة أكثر ) خمس إلكترونات مفردة( نصف ممتلئ  
  استقرارا وأقل طاقة     

  
  وجود إلكترونین سالبة الشحنة في الفلك الواحد  - 6
  ) تجاذب مغناطیسي ( بسبب دوران الإلكترونین في إتجاھین متعاكسین فیتولد مجال مغناطیسي   

  یفوق طاقة التنافر الكھربائي    
  
  وى الرئیسي الثاني یستوعب ثمانیة إلكتروناتالمست - 7
   2أفلاك ذریة وكل فلك یتسع لــ  4اللذین یحتویان    2s      ،2pلأنھ یحوي تحت المستویین   

  إلكترون   
  
  یتناقص نصف القطر الذري تدریجیا خلال الدورة من الیسار إلى الیمین  - 8

  ىنواة تدریجیا فیزداد جذبھا لإلكترونات المستوبزیادة العدد الذري تتزاید الشحنة الموجبة لل   
  الخارجي فیتناقص نصف القطر    

  
  یزداد نصف القطر الذري تدریجیا خلال المجموعة من أعلى لأسفل  - 9

  في المجموعة بزیادة العدد الذري بسبب زیادة عدد مستویات الطاقة     
  

  ىطاقة التأیین الثانیة أكبر من طاقة التأیین الأول - 10
  لأن نزع الإلكترون من الأیون الموجب یحتاج إلى طاقة أكبر من نزع إلكترون من ذرة متعادلة    
  

  تزداد السالبیة الكھربائیة خلال الدورة من الیسار إلى الیمین - 11
  بسبب تناقص نصف القطر الذري       

  
  تقل السالبیة الكھربائیة خلال المجموعة من أعلى لأسفل - 12

  زیادة نصف القطر الذري بسبب      
  

  تتزاید طاقة التأین خلال الدورة  - 13
  تزاید الشحنة النوویة عبر الدورة یجذب إلكترونات المستوى الخارجي بقوة  مما یجعل نزعھا    
  أكثر صعوبة   
  

  من عناصر المجموعة الأولى H2لایعتبر عنصر الھیدروجین   - 14
  ر المجموعة الأولى لأن خواصھ تختلف عن خواص عناص        
  أو لأنھ غاز  والأخرى صلبة وسائلة     أو لأنھ لافلز والأخرى فلزات         
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4 فھمي شرف/ المعلم 

  الترابط الكیمیائي
  ھي تجاذب كھربائي متبادل بین نوى وإلكترونات تكافؤ مختلفة یجعلھا مترابطة: الرابطة الكیمیائیة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  رابطة ناتجة من التجاذب الكھربائي بین أعداد كبیرة من الأنیونات والكاتیونات: الرابطة الأیونیة 

  )یكي بین أیونات موجبة وأیونات سالبة تجاذب كھروستات رابطة ناتجة من(                        
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ت ، تكون الإلكترونات المشتركة تنتج من تشارك ذرتین في أزواج من الإلكترونا: الرابطة التساھمیة 
  بالتساوي للذرتین)ملكا (                         

  رابطة مستقرة تتكون عند تعادل قوى التجاذب والتنافر بین الذرات:   الرابطة التساھمیة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  H2مثل         رابطة تتكون من تشارك ذرتین في زوج واحد من الإلكترونات:  الأحادیة  الرابطة 

   O2     رابطة تتكون من تشارك ذرتین في زوجین من الإلكترونات               مثل  : الثنائیة الرابطة 

 N2الإلكترونات                     مثل  أزواج من   3تتكون عندما تتقاسم الذرتان : الثلاثیة  ةالرابط
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  تتكون عندما تقضي الإلكترونات وقتا أطول بالقرب من ذرة دون أخرى: القطبیة  التساھمیة الرابطة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ات وبحر الإلكترونات المحیط بھرابطة تنشأ نتیجة التجاذب بن ذرات الفلز: الرابطة الفلزیة 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  أو أكثر لذرة واحدة متشابھین في مستوى طاقتھما تنتج أفلاك جدیدة ذات  عند دمج فلكین:  نظریة التھجین
  طاقات متساویة                        

  ج اثنین أو أكثر من أفلاك ذرة واحدة اأفلاك ذات طاقات متساویة ناتجة من اندم  : المھجنة كالأفلا

التھجین  
3

sp    : اندماج فلكs  مع ثلاثة أفلاكp  بعة أفلاك مترابطة ذات طاقات متساویةلتشكیل أر  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  حیث ینجذب ( سالبیة عالیة   رابطة تنشأ من ارتباط الھیدروجین بذرة ذات: الرابطة الھیدروجینیة 
  ذات السالبیة  الذرةالھیدروجین إلى زوج الإلكترونات غیر المشتركة في                              

  )  ذرات الجزئ المجاور  نالكھربیة العالیة م                               
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  التجاذب البیني الناتج من حركة الإلكترونات المستمرة ومن تكوین القطبیة الثانویة : قوى تشتت لندن 
  المؤقتة                         

  )    )اللحظیة( بین الجزیئات الضعیفة الناتجة من ثنائیات القطب المؤقتة  القوى(                       
   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  إلكترونات في بحیث یتحقق لكل ذرة فیھا ثمانیة  بات الكیمیائیة إلى التشكل تمیل المرك: قاعدة الثمانیة 
  سواء بفقد الإلكترونات أو اكتسابھا أو التشارك فیھا: أعلى مستوى طاقة لھا                       

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  لى إلكترونات المستویات الداخلیةالصیغ التي تدل الرموز الذریة فیھا على النوى وع : بنیة لویس 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  توزع الشحنات بصورة غیر متساویة بین الذرات   : القطبیة 
  رابطة وشكل الجزئ لالتوزیع الغیر متساوي لشحنات ذرات الجزئ بناء على قطبیة ك :الجزیئیة  القطبیة

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  قوى التجاذب بین الجزیئات  : نیة القوى البی 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  بین الجزیئات القطبیة  القوى التجاذب: القوى ثنائیة القطب ـــ ثنائیة القطب 

  )ن مناطق الجزئ الموجبة والسالبةالشدیدة بی قوى التجاذب (                                             
  عندما تنجذب  ةغیر القطبینائي القطب الخطي یتكون في الجزیئات ث: محصلة القوى ثنائیة القطب 



                                    الفصل الدراسي الثاني كیمیاء العاشر                       

5 فھمي شرف/ المعلم 

  بفعل جزئ قطبي لكترونات الجزئ خطیا إ                                     
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المسافة الفاصلة بین نواتي ذرتین مترابطتین في أدنى طاقتھما الكامنة: طول الرابطة 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ائیة وتكوین ذرات منفصلة متعادلةالطاقة الضروریة لكسر الرابطة الكیمی: طاقة الرابطة 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ھي الطاقة المنبعثة عند تشكیل مول واحد من مركب أیوني: اقة الشبكیة الط
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  مجموعة الذرات المشحونة والمترابطة تساھمیا: الأیونات متعددة الذرات 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  )مشارا إلیھا بالنقط ( الرمز لأي عنصر محاط بإلكترونات التكافؤ  كتابة: الترمیز النقطي للإلكترون 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ألواح رقیقة بالطرق قابلیة المادة للتحول إلى: قابلیة الطرق 
  أوشدھا في أداة لھا ثقوب صغیرة  قابلیة المادة للتحول إلى خیوط دقیقة عبر سحبھا: قابلیة السحب 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  التي ترتبط فیما بینھا بروابط تساھمیة  مجموعة متعادلة من الذرات: الجزئ 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  المركبات الكیمیائیة التي تتألف أبسط وحداتھا من جزیئات: یة المركبات الجزیئ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  دل على العناصر والعدد النسبي لذرات كل من العناصر المكونةتركیبة الرموز التي ت: الصیغة الكیمیائیة 

  لمركب كیمیائي                          
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  التي تظھر أنواع و أعداد الذرات المتحدة في جزئ واحدالصیغة : صیغة الجزیئیة ال
  )    الصیغة الكیمیائیة للمركبات الجزیئیة(                        

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  أزواج من الإلكترونات لا تشترك في الروابط :  ةأزواج غیر مشترك

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  یطلق على الرابطتین الثنائیة و الثلاثیة: الروابط المتعددة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  في أبسط واصغر نسبة ةمركبات الأیونیالصیغة التي تكون فیھا ال: وحدة الصیغة 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :علل لما یأتي 

  
  ماءبعض المركبات الأیونیة غیر قابلة للذوبان في ال - 1

  تفوق قوة جذب جزیئات الماء لھا تلأن قوة تجاذب الأیونا     
  ا كیمیائیا مع الذرات الأخرى الموجودة في الطبیعةترابطتترابط معظم الذرات  - 2

  لأن الترابط یقلل من طاقاتھا الكامنة فینتج من ذلك ترتیبات للمادة أكثر إستقرارا    
  
  أیونیة)    NaCl( الرابطة في كلورید الصودیوم  - 3

  ) 1.7أكبرمن ( لأن الفرق في السالبیة الكھربائیة بین الذرتین كبیر     
  المركبات الأیونیة صلبة - 4

  تجعل إبتعاد ةلأنھ بإزاحة صف واحد من الأیونات داخل البناء البلوري تتولد قوى تنافر كبیر       
  ركب الطبقات عن بعضھا أمرا صعبا مما یؤدي إلى صلابة الم       
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  سریعة التكسر  ةالمركبات الأیونیة ھش - 5
  لأنھ عند فصل طبقة واحدة من الأیونات داخل البناء البلوري تؤدي قوى التنافر الناتجة من تقارب      
  الأیونات ذات الشحنة المتماثلة إلى إبتعاد بقیة الطبقات عن بعضھا فتتصدع البلورة وتتكسر     

  )ب الشدیدة تمسك الطبقات في مواقع ثابتة نسبیا لأن قوى التجاذ(         
  
  المركبات الأیونیة موصلة للكھرباء عند إذابتھا في الماء أو عندما تكون  مصھورة - 6

  بسبب حریة حركة الأیونات في المحالیل المائیة  وفي المصاھیر      
  
  لمركبات الأیونیة الصلبة غیر موصلة للكھرباء ا - 7

  ت تكون مقیدة الحركة لأن الأیونا      
  
  تتمیز الفلزات بخاصیة البریق واللمعان - 8

  لأنھا تمتص الضؤ وینتج عن ذلك إستثارة الإلكترونات فتقفز إلى مستویات طاقة أعلى ثم تھبط  إلى    
  مستویات الطاقة الأقل باعثة طاقة بشكل ضؤ      
  )ة لقدرتھا على إمتصاص وإصدار ضؤ بأطوال موجیة متعدد(      

  
     تتمیز الفلزات بخاصیة قابلیة الطرق والسحب -9 

  بسبب الترتیب الذري المنتظم داخل الفلز ، فبإمكان أي طبقة من الذرات التحرك والإنزلاق فوق بقیة      
  الطبقات بسھولة دون كسر للترابط     
  ) لأن الترابط الفلزي یسمح بانزلاق طبقات الأیونات على بعضھا (       

  
  الفلزات موصلة جیدة للكھرباء  - 10
  بسبب وجود إلكترونات حرة في شبكات ترابطھا     

  NH3والأمونیا     PH3إرتفاع درجة غلیان الماء عن الفوسفین  - 11
  لوجود روابط ھیدروجینیة بین جزیئات الماء        

  
  قابلیة ذوبان الأكسجین غیر القطبي في الماء   - 12
  زئ الماء یجذب إلكترونات التكافؤ الخارجیة لجزئ الأكسجین المجاور فیتولد قطبالقطب الموجب لج    

   نحو جزیئات الماء نفینجذب الأكسجیوقطب موجب من الجھة الأخرى  سالب من جھة الماء     
  

  للذوبان في الماء )  NH3( قابلیة الأمونیا  - 13
  الأمونیا مع الأقطاب السالبة في الماء والسالبةلأنھ مركب قطبي حیث تتجاذب الأقطاب الموجبة في        
  في الأمونیا مع الموجبة في الماء مما یؤدي إلى الذوبان        

  

  جزیئا غیر خطي )  H2O( یعد جزئ الماء  14
  غیر المشتركة في تكوین روابط  تأخذ حیزا  ، مشكلة أزواج الإلكترونات  لأن أزواج الإلكترونات       

  یة   السطوحرباع        
  

  بالخاصیة القطبیة  ) HCl(  یتمیز جزئ كلورید الھیدروجین 15
  لأن قوة جذب ذرة الكلور لزوج الإلكترونات المشتركة تفوق قوة جذبھا لذرة الھیدروجین       

  ) F2( أعلى من درجة غلیان الفلور )    Br F( درجة غلیان فلورید البروم  16
  ئ قطبي  بینما الفلور جزئ غیر قطبيفلورید البروم جز لأن       

    
  تعد القوى التي تربط الجزیئات القطبیة من أشد القوى البینیة 17
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  بسبب التوزیع غیر المتكافئ لشحناتھا نالجزیئات القطبیة تتفاعل وكأنھا مغنطیس ذو قطبیلأن         
  ثنائیة القطب دمما یول          

  درجات  109.5زوایا أقل من  NH3الأمونیا   و H2Oللروابط في كل من  الماء  18
  لأن التنافر بین الأزواج غیر المشتركة أكبر من التنافر بین الأزواج المترابطة     

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  أسئلة متنوعة
  یرمز إلى الثنائیة القطبیة  بسھم رأسھ موجھ من القطب الموجب إلى القطب السالب وطرفھ مقطوع  - 1

  بمعترضة رأسیة صغیرة       
     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    ،        صف كیف تتشكل رابطة تساھمیة بین ذرتین ؟موظفا مفھوم الطاقة الكامنة     - 2
  الإلكترون  –البروتون   أقوى من تنافر الإلكترون  –عندما تتقارب الذرات  ،  یكون تجاذب الإلكترون  -

  .تون  البرو- والبروتون     
  تنجذب الذرات بعضھا إلى بعض ، فتنخفض طاقتھا الكامنة ، وتصبح المسافة في النھایة كافیة لجعل    
  .المتشابھة مساویا للتجاذب بین الشحنات المختلفة  التنافر بین الشحنات   
  .عند ھذه النقطة تكون الطاقة الكامنة في أدنى قیمة لھا ویتشكل جزئ مستقر     

  ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  وضح كیف تتكون الرابطة التساھمیة ؟  - 3

  یحدث أثناء تجاذب ھذه ینجذب زوج أو أكثر من الإلكترونات إلى نواتى الذرتین المترابطتین  ، ف    
  الإلكترونات مشاركة بین الذرتین   

    ــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  متعددة الذرات  ؟ تما نوع الروابط التي توجد في الأیونا - 4
  تترابط الذرات في أیون متعدد الذرات بواسطة روابط تساھمیة ، إلا أن الأیونات متعددة الذرات تتحد  -   

  مع أیونات ذات شحنات مختلفة لتشكل مركبات أیونیة     
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :العاملان اللذان یحددان كون الجزئ قطبي أو غیر قطبي  - 5
  ھندسة الجزئ   - 2فرق السالبیة الكھربائیة                        -1     

  
  :العناصر التي تشكل مركبات لا تخضع لقاعدة الثمانیة  – 6

  البورون - الھیدروجین                                                               -     
  الفوسفور -البریلیوم                                                                 -       
  الزینون -   الكبریت                                                                -       

                        )AlCl3    ــــــــــBF3     ــــــH2   (  
  
  :تعتمد قوى لندن بین الجزیئات على   - 7

  كتلة الجزئ  -عدد إلكترونات الجزئ                      -       
  :لرسم بنیة لویس  یجب معرفة  - 8

  عدد الذرات في الجزئ  -نوع الذرات في الجزئ            -عدد إلكترونات التكافؤ في كل ذرة        -     
  
  :قوة الرابطة الفلزیة تعتمد على  - 9

  عدد الإلكترونات في بحر الإلكترونات المحیطة بالفلز - الشحنة النوویة لذرة الفلز                 -     
  :النظریات المستخدمة لتحدید أشكال الجزیئات  - 10

  التھجین -                           افر أزواج الإلكتروناتتن VSEPRنظریة  -     
  

  :العوامل التي تؤثر في الأشكال الھندسیة للجزیئات  - 11
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  عدد أزواج الإلكترونات غیر المشتركة بین الذرات -عدد الروابط التي تشكلھا كل ذرة              -     
  تھجین بعض أفلاك الذرة -         أحجام الذرات                             -     

  
  
  

  :نوع الرابطة المتكونة یتوقف على  - 12
  )السالبیة الكھربائیة ( قوة جذب الذرة للإلكترونات        

  
  : طول وطاقة الرابطة یعتمد على  - 13

  أنواع الذرات المترابطة     -     
  

  یر الفلز تقاس قوة الترابط الفلزي  بكمیة الحرارة اللازمة لتبخ - 14
  كلما إرتفعت  درجة حرارة التبخر  كلما كان الترابط الفلزي  أقوى             

  

  :العلاقة بین طول الرابطة وطاقتھا  - 15
  تتوافق طاقات الترابط المرتفعة مع الروابط القصیرة       

  

  :     CaF2مكونات وحدة  واحدة من الصیغة   - 16

Caأیون واحد من              
+
Fــــــــــ  أیونین من        

-
  

  
  :رتب أنواع القوى والروابط التالیة تصاعدیا حسب قوتھا   - 17

  أیوني  ــــــــــ قوى تشتت لندن ــــــــــ  تساھمي  ـــــــــ ثنائي القطب ـــ ثنائي القطب 
  الأقوى   ــــ أیونيتساھمي   ـقوى تشتت لندن  ـــــــ   ثنائي القطب ـــــــ ثنائي القطب ـــــــ:  الأضعف  
  

  :رتب الروابط التالیة تصاعدیا حسب قوتھا   - 18
  أیونیة ــــــــ تساھمیة قطبیة   ــــ فلزیة ـــــ تساھمیة        

  تساھمیة قطبیة  ـــــــــ  أیونیة    ـــــ فلزیةتساھمیة     ــــــــــ : الأضعف     
  

  :الأیونیة الخواص الفیزیائیة للمركبات  19
  الصلادة  ــــ      قابلیة الكسر  ــــــ    التوصیل الكھربائي في حالة الإنصھار -       

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
  نوع الطاقة الذي یستخدم كمقیاس لقوة الرابطة  الروابط

  طاقة الشبكة  الرابطة الأیونیة
  طاقة الرابطة  الرابطة التساھمیة
  طاقة التبخیر  الرابطة الفلزیة

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  

  الترمیز النقطي للإلكترون  عدد إلكترونات التكافؤ
1 Na        ـــ  K  ــــ   Li   ـــ   H  
2           Mgـــــ   Ca       ــــ  Be 
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3 B                  ـــــــ             Al 
4       C                ـــــــ       Sn  
5       N                ــــــــ           P 
6           O              ــــــــ  S 
7 F     –     Cl    –      Br   –    I  

  
      

  المركبات التساھمیة  المركبات الأیونیة  وجھ المقارنة
  غازیة -سائلة  –صلبة   صلبة  الحالة الفیزیائیة

  منخفضة  مرتفعة  الغلیاندرجة الإنصھار و
  غازیة ضمن حرارة الغرفة  عند درجة حرارة الغرفةرلا تتبخ  سھولة التبخر

  القطبیة غیر تذوب في المذیبات  تذوب في المذیبات القطبیة  الذوبان
  لاتوصل    محالیلھا ومصاھیرھا توصل  التوصیل الكھربائي

  

Teacher / Fahmy Sharaf


