
تطور مفھوم الذرة حتى العصر 
الحدیث



؟ بین الذرة والدیناصوروجھ الشبھ ما ھو 

ونحن لا نعرف عن . لم یره أحد ذرة أو دیناصور مباشرة•
لقد تغیرت . وجودھا إلا من خلال الأدلة غیر المباشرة

مع مرور الوقت  والذراتنظریاتنا لكل من الدیناصورات 
واستنادا إلى ھذه الأدلة غیر المباشرة



الاكتشافات الیونانیة

Democritus

Aristotle

إن النظریة الیونانیة عن 
الذرة 

لھا مدلول تاریخى 
وفلسفى

بالغ الأھمیة ، 
إلا أنھا لیست ذات قیمة  

علمیة
ذلك أنھا 

لم تقم على أساس 
ملاحظة الطبیعة 

أو القیاس أو  
الاختبارات

.أو التجارب 



النظریات الذریة الحدیثة

دالتون1.

طومسون2.

رذرفورد3.

بور4.

النظریة الذریة الحدیثة5.



نظریة دالتون
استمرت النظریات الخاطئة والغریبة لمحاولة تفسیر المادة والذي كان •

نتاجاً طبیعیاً لاستخدام التفكیر العقلي المجرد في البحث إلى القرن السادس عشر 
للمیلاد  1808ووضع أول نظریة علمیة عن الذرة في عام  دالتونحتى جاء 

واستطاع من خلالھا تفسیر بعض القوانین المعروفة في ذلك الوقت
 .مثل قانون حفظ الكتلة وقانون النسب الثابتة وغیرھما

        

والحقیقة أن ھذه القفزة الكبیرة في نوعیة التفكیر•
من تفكیر عقلي مجرد إلى تفكیر نابع عن مشاھدة ( •
والتي انتھجھا )قوانین طبیعیة ومحاولة تفسیرھا •
في بحثھ شجعت العلماء في ذلك الوقت على السیر قدماً في البحث  دالتون 

والتنقیب عن ماھیة المادة ومحاولة الكشف عن المزید حول تركیب الذرة



: والنظریة تتألف باختصار من ثلاثة فروض وھي•

تتألف المادة من دقائق صغیرة غیر قابلة للانقسام تدعى  -1

.الذرات

الذرة أصغر جزء في العنصر وتختلف العناصر باختلاف  -2

.ذراتھا وأن ذرات العنصر الواحد متشابھة في كل الخواص

عندما تتحد العناصر لتكوین المركبات فإنھا تتحد بأعداد  -3

. صحیحة من الذرات



وضع دالتون تصوره للذرة وقال بأن الذرة عبارة عن •
ذوكثافة عالیة یشبھ ) غیر فارغ ( جسیم كروي مصمت  

......كرة 



نظریة طومسون

أن المفھوم القدیم " طومسون"م أظھر اكتشاف الإلكترون للعالم 1897فى عام •
عن الذرة منذ ألفى عام، والذى ینطوى عیھا على أنھا جسیم غیر قابل للإنقسام 

ترتیب معقد  -فى الواقع - كان مفھوماً خاطئاً، كما أظھر أیضاً أن للذرة 





عن الإلكترون ذو " طومسون"وأدى اكتشاف •
الشحنة السالبة إلى إثارة الإشكالیات النظریة لدى 

تحمل شحنات كھربائیة  -العلماء لأن الذرات ككل 
متعادلة فأین الشحنة الإیجابیة التى تعادل شحنة 

.   الإلكترون
حاول ) 1907 - 1903( يوفى الفترة ما بین عام

أن یحل ھذا اللغز عن طریق اقترح " طومسون"
نموذج للذرة



نموذج الذرة الذي توصل إلیھ طومسون•

الذرة كرة مصمتة موجبة الشحنة تتخللھا الالكترونات 1.
)كما تتخلل البذور ثمرة البرتقال(السالبة 

الذرة متعادلة كھربائیاً 2.



قام العالم راذرفورد بإجراء بعض من ابرز التجارب للوصول إلى حقائق تركیب •
  .الذرة 

.  المنطلقة من مادة مشعة وقد اعتمد في تجاریة على استخدام جسیمات ألفا •
ویمكن اعتبار جسیمات ألفا على أنھا ذرات للھلیوم فقد منھا إلیكترونین ولذا فان 

جسیمات ألفا تحمل شحنتین موجبتین ولھا كتلة تساوي أربعة مرات كتلة ذرة 
.الھیدروجین 

لقد سمح رذرفورد بإطلاق حزمة رقیقة للغایة من جسیمات ألفا من مصدر مشع 
كعنصر البولونیوم بالمرور في اتجاه صفیحة معدنیة رقیقة من الفضة أو الذھب 

،وبعد اختراق تلك الجسیمات الصفیحة المعدنیة استقبلھا على لوح من كبرتید 
)لكي تستقبل ھذه الجسیمات كومضات ضوئیة لماذا؟؟(الخارصین 

•http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/rutherford/

نظریة رذرفورد للذرة

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/rutherford/




ومرت معظم الجزئیات مباشرة عبر الرقائق في حین •
إلى حوالي) ألفا(انحرفت واحدة فقط من عشرین ألف جزئ 

كما وانھ من الملاحظ أن ھناك حیود عند زاویة. م أو أكثر 54ْ 
درجة وھذا مما جعلھ یقترح نموذجاً جدیداً للذرة یعزز 180 
وذلك من خلال إعادة التفكیر. فیھا نتائج التجربة التي قام بھا 
في توزیع الشحنة داخل الذرة لتعطي قوى كھربیة اكبر لتفسر 
زوایا الحیود الكبیرة التي علیھا من نتائج التجربة  



  الاستنتاجات•

وجود فراغ كبیر في الذرة دلیل على عدم الانحراف معظم جسیمات الفا:  أولاً •
•

احتواء الذرة بعض الجسیمات الثقیلة والمشحونة بشحنات موجبة   : ثانیاً 
وبالتالي فإن اقتراب جسیمات ألفا من ھذه الجسیمات الموجبة قد تسبب في 

.تنافر بسیط معھا ، وبالتالي كان سببا في انحراف بعض جسیمات ألفا

تمركز الجسیمات الموجبة الشحنة بالذرة في وسطھا مما سبب الانحراف : ثالثاً •
)  قلیلة العدد نظراً لصغر حجم الفراغ الذي تشغلھ النواة (الكلى لجسیمات ألفا 
درجة  180الحیود الكبیر لھذه الجسیمات  مما سبب . المارة بمركز النواة 



النموذج الذري لرذرفورد

تتكون الذرة من نواة تحوي بداخلھا شحنة موجبة وتمثل 1.
أما الإلكترون . ھذه النواة كتلة الذرة ویحاط بالالكترونات

.یمكن إھمال كتلتھ 

. الذرة بحالة تعادل كھربائي 2.

. یوجد فراغ كبیر في الذرة 3.

تدور الإلكترونات حول النواة 4.

كما تدور الكواكب حول الشمس 5.



  مشكلة واجھت نموذج رذرفورد

الذرة لیست متزنة میكانیكیاً حیث أن النواة الموجبة تقوم •
بجذب الالكترونات السالبة 

.تفسیر طیف ذرة الھیدروجین لم ینجح نموذج رزرفورد في•



الإشعاع الكھرومغناطیسي 
 لھ الذرة من المنبعث الكھرومغناطیسي الطیف ان•

 حیث المختلفة العناصر على التعرف في بالغة أھمیة
 الطبیعة في الموجودة العناصر من عنصر لكل ان

 عنصرین یوجد ولا بھ خاص كھرومغناطیسي طیف
الكھرومغناطیسي الطیف ولدراسة الطیف نفس لھما

 ذرات اثارة من المنبعث الضوء تحلیل إلى نحتاج 
  بواسطة او prism المنشور  بواسطة اما العنصر

diffraction  الحیود محزوزة grating.





الطیف الكھرومغناطیسي یكون إما•

:  الشكل التالي continuous spectrumطیف متصل  1.

یحتوي على  Line Spectrumوإما أن یكون طیف خطي   2.
مناطق لونیة منفصلة تظھر على شكل خطوط كما في الشكل 

)  لماذا ؟؟؟؟؟؟ واجب( التالي 

/quantumzone2000http://www.colorado.edu/physics/

http://www.colorado.edu/physics/2000/quantumzone


طیف الانبعاث 

عند تعریض المادة لطاقة معینة تمتص إلكترونات •
ھذه المادة الطاقة وتنتقل من مداراتھا إلى مدارات 

أعلى في الطاقة وتصبح الذرة في حالة مثارة ثم تفقد 
ھذه الطاقة على شكل إشعاع منبعث وترجع إلى 

.  الحالة المستقرة 

  



طیف الانبعاث 

أي أن طیف الانبعاث یحدث عندما ینتقل الإلكترون من مدار أعلى في •
.الطاقة إلى مدار أقل في الطاقة 

طیف الامتصاص   ماذا عن•

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/exciteemit/index.html

  

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/exciteemit/index.html
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/exciteemit/index.html


طیف الانبعاث لذرة الھیدروجین
لكل ذرة طیف انبعاث ممیز یستخدم للتعرف علیھا وطیف ذرة الھیدروجین من أبسط •

. الأطیاف ، حیث أن الذرة تحتوي على إلكترون واحد وبروتون واحد 

وعند تعریض ذرة الھیدروجین لمصدر طاقة فإنھ یعطي طیف انبعاث في مناطق •
مختلفة ھي منطقة الأشعة تحت الحمراء ومنطقة الأشعة فوق البنفسجیة والأشعة 

.  المرئیة 

ولقد ركز العلماء على دراسة الطیف المنبعث من ذرة الھیدروجین لسبب أن ذرة •
الھیدروجین ابسط ذرة لاحتوائھا على الكترون واحد



 نظریة بور الذریة

كل النتائج التي اكتشفھا العلماء حول الطیف الذري وفرضیات التي 
وضعھا العالمان تومسون ورذرفورد كانت متوفرة للعالم بور وكان 

على نموذجھ الذي وضعھ ان یقدم حلاً للمشاكل التي واجھت 
وتفسیر  تفسیر استقرار الذرةالنموذجین السابقین للذرة من حیث 

.  الطیف الكھرومغناطیسي المنبعث من ذرة الھیدروجین

من وضع تصور  Nile Bohrتمكن العالم بوھر  1913في العام •
ناجحاً لتركیب الذرة، اعتمد نموذج بور للذرة على الفرضیات 

:التالیة



نموذج بور
الإلكترونات تدور حول النواة في مسارات دائریة الشكل وضمن مدارات محددة و لھا 1.

قوة الجذب إلى النواة تعادل قوة الطرد الناتجة عن ( طاقات ثابتة و محددة معینة 
)دوران الإلكترون في مداره بسرعة

سمیت بالأعداد  7-1كل مدار لھ طاقة محددة وثابتة یعبر عنھا بأرقام صحیحة من 2.
.الكمیة الرئیسیة ویكون المدار الأقرب للنواة ھو الأقل طاقة 

لا یفقد الإلكترون طاقة ما دام یتحرك في مداره و إذا صعد لمدار أعلى فإنھ یكتسب 3.
و إذا نزل لمدار أدنى فإنھ یفقد طاقة ضوئیة تسمى طیف . طاقة تسمى طیف امتصاص

.انبعاث
ویكون طاقة الفوتون المنبعث على شكل طیف

كھرومغناطیسي تساوي فرق الطاقة بین المستویین        



قصور نموذج بور الذري 

.لم ینجح في تفسیر اطیاف الذرات الاكثر تعقیدا من الھیدروجین •

افترض انھ یمكن تحدید مكان وسرعة الالكترون معا بدقة تامة في •
)یستحیل عملیا (نفس الوقت 

  

)  الذرة مسطحة (افترض ان الالكترون یتحرك في مسار دائري •
.وقد ثبت ان الذرة فراغیة ذات ثلاثة اتجاھات 

اعتبر ان الالكترون مجرد جسیم مادي سالب الشحنة ولم یاخذ في •
الاعتبار الخاصیة الموجیة للالكترون



التأثیر الكھروضوئي

م فسر اینشتاین ظاھرة انبعاث الالكترونات من أسطح بعض المعادن عند تسلیط  1905وفي عام •
واقترح أن للضوء خواص جسیمیة بجانب خواصھ  (ظاھرة التأثیر الكھروضوئي )ضوء علیھا

الموجیة وقد سمیت ھذه الجسیمات الضوئیة فیما بعد بالفوتونات

لیس كل فوتون یمتلك الطاقة الكافیة لإطلاق الإلكترون فمثلا فوتون الضوء الأحمر لا یمتلك طاقة •
كافیة لتحریر الإلكترون



فرضیة دى بروجلیھ

تفسیر اینشتاین لظاھرة التأثیر الكھروضوئي أوحت لدي بروجلیھ بفكرة أن للمادة خواص موجیة •
الأمر الذي بدأ النظر للالكترون  .واستطاع فعلاً أن یوجد علاقة لحساب الطول الموجي للأجسام

على أنھ جسیم ذو طبیعة مزدوجة وتم التعامل معھ على ھذا الأساس

 ثابت بلانك=        طول الموجة :       المعادلة •
   سرعتھ× كتلة الجسم                                           

من المعادلة یتبن انھ كلما زادت كتلة الجسم المتحرك فان طول الموجة المصاحبھ لھ تكون قصیرة •
.جدا 

كتلة الالكترون صغیرة جدا لذلك یكون طول الموجة المصاحب لحركتھ كبیرا ویمكن قیاسھ عملیا  •
.وجة للالكترون 

 



 قاعدة الشك لھا یزنبرج

في ) سرعتھ ( لا یمكن تحدید مكان الإلكترون وقیاس عزمھ •
.نفس اللحظة بدقة ، بل ھناك نسبة خطأ

ویعود السبب في تعذر إجراء مثل ھذا القیاس في نفس اللحظة بدقة •
ووفقاً ( لتأثر الإلكترون بفوتون الضوء المستخدم في جھاز القیاس 

لھذه القاعدة فإنھ لا یمكن تحدید مسار الإلكترون في مداره حول النواة 
تحدیداً ثابتاً ولكن یمكن تحدید احتمال وجوده في مداره حول النواة في 

)وقت معین



النظریة الذریة الحدیثة

تتكون الذرة من نواة تحتوي على الشحنة الموجبة  •
بروتونات و (تتركز فیھا معظم الكتلة ) بروتونات(

محاطة بإلكترونات سالبة الشحنة تتحرك ) نیوترونات
بسرعة كبیرة و لھا خواص الموجات بموجب معادلة 

ریاضیة و موجودة في فراغ حول النواة یكون احتمال 
تسمى المجالات الإلكتروني% 90وجودھا فیھ أكثر من 


