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אאWאאאאאK 
אאWאאאK 

אאאWאאאאK 
אאWאאאאאאאK 
אאWאאאאאK 
אאWאאאK 

אאWאאאK 
אאWאאK 
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אאאאאאאא  
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אאW 
אאאאאאאK 

 

אאW 
אאW 

1. אאאאאאK 
2. אאאאאK 
3. אאאK 
4. אאאאK 
5. אאאK 

 
אאW 

4K 
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אאאאא 
1KאאאאאW 

אאאאאW 
1. אאK 

2. K 

3. אא
אK 

4. אאאK 

5. אאאאepoxyK 

6. אאאK 

7. אאאאK 

8. אאK 

9. אא،אאאאK 

10. אאאאאא
אאK 

11. אאאא
אאK 

12. אאK 

13. אK 

 
1K אאאאאאW 

1K אאאאאFאאEfume hood
،،،K 

2K Eye washאF1אKE 

3K FEEmergency showerאאאא
אF2אKE 

4K אאW،،א،K 
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5K K 

6K אK 

7K אFire blanketK 

8K K 

9K אK 

10K אאאK 

11K אK 

12K אאאאK 

13K אאK 
14K First aid boxK 

15K אאאאאאאא
K 

 
 

 
אF1WEא 

 
 
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 
אF2WEא 

3KאאאF3אWE 
1K K 

2K אאאאאאFWא
אאאא

אKEאאאאאאאאא
אK 

3K אK 

4K אאאאK 

5K אאאאאאאאאא
אאאאאאK 

6K K 

 
 
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 
 

 
אF3WEאאא 

 

4KאאאאאאאאאW 
1K אאא

Materials Safety Data Sheets (MSDS)אאאאא
אRisk &Safety phrases (R & S)K 

2K אאאאא
אאK 

3K אאאאאאא
אאK 

4K אאאאאאK 

5K אאאאK 

6K אאאאK 

7K אאאאאאאא
אאאK 
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8K אאאK 

9K אאאאאאא
אאאK 

10K אאאאאאאאאא
K 

11K אאאא
K 

12K אאאK 

13K אאאאK 

5KאאאאMaterial Safety Data Sheets (MSDS)W 
אאאאMaterial Safety Data Sheets

א16W 
1K אK 

2K אאK 

3K אK 

4K אאK 

5K אאK 

6K אאאאK 

7K אאK 

8K אאאאK 

9K אאאאK 

10K אאאK 

11K אK 

12K אאK 

13K אאK 

14K אK 

15K K 



א 120 אא 
א אאאא אאאאא
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16K K 

 
6KאאאW 

1K אאאאאאK 

2K אK 

3K אאאאK 

4K אאK 

5K אאא{K 

6K אאאאאאאאK 

7K אאאאK 

8K אאא{אאאK 

9K אא{אK 

10K אאאאK 

11K אאאאK 

12K אאאאאאK 

13K K 

14K אאאK 

15K אאFEK 

16K אאאאא 

17K אאאאK 

18K אאאאK 

19K אאאאאאאאא
K 

20K אאא{אאאא
אK 

21K אאK 

 



א 120 אא 
א אאאא אאאאא
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7KאאאאאאאאW 
1K אאFFE4אKE 
2K אאאFFE5אKE 
3K אאאFFE6אKE 
4K אאאאFFE7אKE 

5K אFFE8אKE 

 
 

        
 

        
 

 

אF4WEאאFE 
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א אאאא אאאאא
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אF5WEאאאFE 
  

  
  
  
  
  
  



א 120 אא 
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אF6WEאאאFE 
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 

                   

 

                    

 
 

אF7WEאאאאFE 
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אF8WEאאFE 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 



א 120 אא 
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אא 
 

אאאK 
1K אאאאאאK 
2K אאאאאאאאאאאK 
3K אאאאאאאאאK 
4K אאאאאאW 

 

                   

F1FE2FE3E 
 
 

                   
 

F4FE5FE6E 
 

                    

F7FE8FE9E 
 
 



א 120 אא 
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אאא 
 

1KאאאאאW 
1K אאK 

2K K 

3K אא
אK 

4K אאאK 

5K אאאאepoxyK 

6K אאאK 

7K אאאאK 

8K אאK 

9K אא،אאאאK 

10K אאאאאאא
אK 

11K אאאא
אאK 

12K אאK 

13K אK 
 

2KאאאאאאאאW 
KאאFKE 

KאאאFKE 
KאאאFKE 
KאאאאFKE 

KאFFE5אKE 
 



א 120 אא 
א אאאא אאאאא
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3KאאאאאאאאW 
1K אאאאאאK 
2K אK 
3K אאאאK 
4K אאK 
5K אאא{K 
6K אאאאאאאאK 
7K אאאאK 
8K אאא{אאאK 

9K אא{אK 

אאאאK 
 
4KF1E،F2E،F3E،F4EF5E

،F6E،F7E،F8E،F9EK 
 
 
 
 



 

 



 

 

 
  

  אאאאאאאאאא

אאאאאאאא  





א

א
א





א




א




2
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Wאא 
אאאאאאאK 

 

אאW 
אאW 

1. אאאK 
2. אאאK 

3. אאאאאK 

 
אאW 

4K 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א 120 אא 
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אאאאא 
1KאאאאאW 

1K אאK 
2K אאK 
3K אK 
4K אK 
5K אK 
6K אאK 
7K אאאאK 
8K אאK 

9K K 

10K אאK 

11K אK 

12K אאאאunder vacuumreduced 

pressureK 

 
2KאאאאאאW 
21W 

1K אאאK 
2K אאK 
3K אאK 
4K אאאאK 
5K אאאK 
6K אאאאF،אא،א،אKEKK 
7K אאK 



א 120 אא 
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22אאאW 

1. אאאK 
2. אאאK 
3. אאאאאK 
4. אאK 

3K אאW 
1. אK 
2. אאK 
3. אאאK 
4. אK 
5. אאK 
6. אK 
7. אK 
8. אK 
9. אאK 

10. אK 
11. אK 

4K אאאW 
1. אאאK 
2. אאאK 
3. אK 
4. אאK 
5. אK 
6. אאK 
7. אK 
8. אK 
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5KאאאאW 
51אאW 
1. אאK 
2. אK 
3. אK 
52א 
Kא .1 
2. K 
3. אK 
53אא 
1. K 
2. אK 
3. אK 
6KאאאאאW 
61WאאאאאאW 

1. אאW 
 אאW،א،א،א

אאא،אאFאKE
אאK 

2. אאאW 
 אאאW،א،א

،אאאKאK 
3. אW 

 אאאKאא
אא،א،אK 

 אאאאאאא،
אאאאאK 



א 120 אא 
א אאאא אאאאא
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62אאאW 
 אאאאאK

אאWא،א،א،אאא
،א،א،אאא

אאאK 
63אאאאW 

 ،אאאאאאאא
،א،אאאאK

אאאאאאאאW
א،א،א،א،א،אאאK 

אWאאא
אאאK 

64אאאאW 
 אאאאאאאאא
אKאאא

אאאאKאאאא،א
אאK 

65אאאאW 
 אאאאא

אאFא،א،אEK 
66אאאאW 

 אאאאאאאא
אK 

67אאאאאW 
 א،א،אאאאאאאאא

אאאאאK
אא،א،א،א،אK 



א 120 אא 
א אאאא אאאאא
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68אאאW 
 אאאאאאאאאW،،

אאKאאאW،אא
אא،אא،אא،א،א

אK 
 

69אאאW 
 אאאאKא

אאאא، א
،44Kאא

،אאK 
 
610אאאאאTeratogensW 

 אאאאאא،א،א
،2א،4אKKKKKKאK 
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אא 
 

אאאK 
1KאאאאאאK 
2KאאאאאאאK 
3KאאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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א אאאא אאאאא

 
 

 - 23 -

אאא 
1KאאאאאW 

K  אאK 
K  אאK 
K  אK 
K  אK 
K  אK 
 
2KאאאאאאW 
KW 

אאא Jאא Jאא Jאא
אא Jאאא Jאאא

אF،אא،א،אEKK JאאK 
KאאאW 

אאא Jאאא Jאאא
אא JאאK 

 
3KאאאאFW1Eאאאאאא،F2Eאאא،F3E

אאאא،F4Eאאאא،F5Eאאאא،
F6E،אאאאF7E،אאאאאF8Eאאא،F9Eאא

א،F10EאאאאאK 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

- 19  -  

     

אאאאאאאא  

אאאאאאאא  




א









א







א


א


3



 

 



א 120 אא 
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אאW 
אאאאאאK 

 
אאW 

אאW 
1KאאאאאK 
2Kאאאאא،אאאאK 
3KאאאK 

 
אאW 

4K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א 120 אא 
א אאאאאאאא

 
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אאאא 
1KאאאאאW 
11אאאאW 

 אאאאאא
אאאאאאKאאא

W 
KCrucible tongsW 

אאאF1אKE 
KאUtility tongsW 

 אF2אKE 
KBeaker tongsW 

אאF3אKE 

  
אF1WECrucible tongs 

  
אF2WEאUtility tongs 



א 120 אא 
א אאאאאאאא

 
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אF3WEBeaker tongs 

 
12אW 

1. אאאאאאאK 
2. אאאאא

אאK 
3. אאאאאK 
4. אאאאא

אK 
13אאW 
1. אאאאK 
2. אאאא

אאאK 
3. F4אEאאאא

אאאK 
4. אאאאאאK 

  
  



א 120 אא 
א אאאאאאאא
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 

אF4WEאאאWire gauzes  
 

2KאאאW 
21אאW 
1. אאK 
2. אאאF5אKE 
3. אK 
4. אאF6אE

אאאK 

 

  
אF5WEא 

  
  



א 120 אא 
א אאאאאאאא

 
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אF6WEאאא 

 
22אאW 
KאאW 
1. אאאאF7אKE 
2. K 

 

  
אF7WEאא 



א 120 אא 
א אאאאאאאא

 
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KאאW 
אאאאF125EאF8KE 

  
אF8WE 

 
3KאW 

 אאאאאא
superheatingאאאאאbubble

אאאK 
KאBoiling stones or boiling chipsW 

 אאאאאBoiling stones 

or boiling chipsK 
א99.6٪אSilicaאא

אאא
אאא،K 



א 120 אא 
א אאאאאאאא

 
 

  - 30 -

KW 
 אאאאאא

אאK 
4KאאאW 

 אאאOrganic liquids 
Boiling pointאאKאאא

אאאאK 
אאאאאאK 

אאW 
1. אSand bathאאK 
2. אאאאK 

אאW 
אאא100אK 

אאW 
אאTest-

tube water bathK 
–W 

אאאאא
אFlameless heating devicesW 

K  אHot plateK 

K  Oil bathK 

K  Heating mantleK 
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אא 
 

אאאK 
1K؟אאאאאאא 
2KאאאW 
KאאאאF1KKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKKKK

KF2KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE99.6٪אאאF3E
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKF4KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE

אF5KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEאאא
F6KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEK 

KאאאF1KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEא
אF2KKKKKKKKKKKKKKKKKKEאאאאאF3E

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאKאאF4KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE
אK 

3KאאאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
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אאא 
 
1Kאאאא

אאK 
2KFK1EF2EאF3EF4EאF5EאF6EK 
FK1EF2EF3EF4EאK 
3Kאאא،אא،אאK 

 
 
 

 
 



 

 

  
  
  

 
     
             

 
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אאאאאאאא  





א




א



א





א




4



 

 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא

 
 

 - 33 -

אאW 
אאאאאאK 

 

אאW 
אאW 

1KאאאאאאK 
2KאאאאאאאK 

 
אאW 

4K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאא 
 

1KאאאאאW 
11אאאאאW 
KאאW 

 אאאאאאאאאאא
אאאאאאK 

1Kאאאאאא
F1אKEאאאאא

אאאאK 

2KאאאאאF2אKE 
3KאאKאFאאEא،،

אאF3אKE 

4KאאאאאאK 
5Kא،אאאאא

אאאK 
6KאאאK 

 
 

 

 
1אWא 

 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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 
2אWאאאא 

  
 

 
FE FE 

 
אF3FEWEאאאאאאאFא???E? 

 
KאאW 

K  אאאאא،אK 

K  אאא،א
אF4אKE 

K  אאאאאK 

 
 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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 
 

אF4WEאא 
 

KאאW 
K  אאאK 

K  אאאK 

K  אאאאאאאK 

12אאאW 
KאאW 

1. אאאK 

2. אאאאאאF5E
אF6EK 

3. אאK 

4. אאאFאאEאK 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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 
אF5WEאאא 

 

 
אF6WEאא 

KאאW 
אW 

1. אאאKאאK 

2. אאאא،אאאאK 

3. אאאאא
אKאאאאאK 

4. אאKאאאאא
אK 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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13אאאW 
1. אאאK 

2. אאאא،א
אF7אKE 

 

 
 

אF7WEאאא 
 

2KאW 
 אאא

אא،אאKא
אKא

אF8KE 
WאאאאאK،אאאא

אאK 
 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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 
אF8WEאאFEאFEא 

 
3KאאאאW 
1. אאאאאKאא

אK 
2. אאאאF9KE 

 
אF9WEאא 

 
4KאאאאאאאW 

אF10אWE 
1. אאאK 
 GlycerinKאאאא .2

3. אK 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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 
10אWאאFEאFEאאאאא 

 
5KאאאאאאאאW 

 א،אאאאאאא
אאא،אאאא

F11אEאאאK 
 
 

 
 

אF11WEאא 
 
 
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אא 
 

אאאK 
1K؟אאא 

 

אF1WE 

 
 

אF2WE 

 
 

אF3WE 

 
 

אF4WE 

 
 



א 120 אאא 
א אאאא אאאא
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אאא 
 
1KאF1WEאאFEאFEאK 

אF2WEאאFEאFEאאאאאK 
אF3WEאאK 
אF4WEאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
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אאאאאאאא  




א



א




א





א





א
א

א




5
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אאW 
אאאאאאאאאK 

 
אאW 

אאW 
1. אאאאאאאאK 
2. אאאאאK 
3. אאאאאאK 

 
אאW 

4K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאאאא 
1KW 

 אאאאאאא
אKאאאאאאאאא

אאאאאאK 
 ،،،אא

אאאKאאאא
אאאK 

אאK
אאא،א،א،א،אא

אK 
 אאא

אאKאאאאאא
K 

2KאאאאאW 
 אאאאאKאא

אאW 
1. אאK 
2. אאK 

3. אFאאKE 

4. אאאאK 

5. אאK 

6. אK 

7. אK 

8. אאK 

9. אK 
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 
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3KאאאאאאאאW 
אW 

1. אאאאאאאאאאK 

2. אאאאאאK 

3. אאאאאאאFאKE 

4. אאאאאK 

5. אאאאK 

6. אאאאאאK 

 

4KאאאאאאאW 
אאאאאאאW 

1. אאאאK 

2. אאאאאK 

3. אאאK 
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F1אKE 

 
 

  
  

אF1WEא 
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5. אאאאאK 

6. אאK 

7. אאאK 

8. אאK 

9. אאאאאאK 
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אK 
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 JאאWאאאא
אF3אKE 

 JאאWאאא
K 
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אא،אK 
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 JאאאאWאאאא

Kאאאאאאא
אאKאאאK 



א 120 אא 
א אאאאאאאאאאא

 
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 JאאWאאאא
אKאאאK 

 JאאאאWאא
א52Kאאא

K 

 JאאWאאאאאאא
אאKאאאאK 

 JאאאאWא
אאאאאאK 

 JאאWאאאאאK 

 JאאאאאאאKאאאאא
אא،אKאאא
אK 

 JאאWא،א،אא،
אאאאK 

 JאאאאאWאא
אאא،אאא

אאאK 

 JאאאWאאאא
אFאאאKEאא

אאK 

 JאאאWאאא
אאK 

 



א 120 אא 
א אאאאאאאאאאא

 
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 
אF3WEאאאא 

 
52אאW 
1. אאאא

אאאאאאK 

2. אאאאא
אK 

3. אאאאאאאאא
אK 

53אאW 
1. אאאאאK،

אאאאאא
אK 

2. אאאאK
אאאאK 

3. אאאאK 

4. אאאK 

5. אא،אאא
אאאאאK 



א 120 אא 
א אאאאאאאאאאא

 
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6KאאאW 
61אאאW 

 אאאא،אאKKKאא
אאאK 

62אאW 
 אאאKאאאאF

א،א،Eאאאא
אK 

63אW 
 ،אאאKאא
F،אא،Eאאא

אאK 
7KאאאW 

 אאאאאFא،א،
א،אאאאEאאאFא

1KE 
1. אאאאאא،

אאKאא،אאאא
אאאאאאKא

K 
2. אא،אאK

אאאאאKא
אאאאאאאאאK

אאאאאאאאאK
،אאאאאא

אאאאאK 

 



א 120 אא 
א אאאאאאאאאאא

 
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אF1WEאאאא 
א א 


א 


א 

 X  Isobutane  X  Acetylene 
 X  Isobutylene    Air 
   Krypton  X  Allene 
 X X Methane X X X Ammonia 
 X  Methylacetylene    Argon 
 X X Methyl bromide  X X Arsine 
 X X Methyl chloride X  X Boron trichloride 
 X X Methyl mercaptan X  X Boron trifluoride 
 X X Monoethylamine  X  1,3-Butadiene 
 X X Monomethylamine  X  Butane 
   Neon  X  Butenes 
 X X Nickel carbonyl    Carbon dioxide 
  X Nitric oxide  X X Carbon monoxide 
   Nitrogen  X X Carbonyl sulfide 
  X Nitrogen chloride X  X Chlorine 
  X Nitrogen trioxide  X X Cyanogen 
  X Nitrosyl chloride  X X Cyclopropane 

X   Nitrous oxide  X  Deuterium 
 X  Oxygen  X X Biborane 

X  X Ozone X X X Dimethylamine 
X  X Phosgene  X  Dimethyl ether 
X X X Phosphine  X  Ethane 
 X  Propane  X X Ethyl acetylene 
 X  Propylene  X X Ethyl chloride 
 X X Silane  X  Ethylene 

X  X Silicon tetrafuoride  X X Ethylene oxide 
X  X Sulfur dioxide X  X Fluorine 
   Sulfur hexafluoride  X X Germane 

X  X Sulfur tetrafluoride    Helium 
X  X Sulfuryl fluoride   X Hexafluoropropene 
 X  Tetrafluoroethylene  X  Hydrogen 
 X X Trimethylamine X  X Hydrogen bromide 
 X X Vinyl bromide X  X Hydrogen chloride 
 X X Vinyl chloride X  X Hydrogen fluoride 
 X X Vinyl fluoride  X X Hydrogen selenide 
   Xenon  X X Hydrogen sulfide 
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 
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8KאאאW 
81אW 

 אאKאאא
אKאKאא

אאאאאאK 
82אW 

 אאאאKאK
א،אאאK

אא،אאאא
אאKא

אאאK 
83אW 

אאאאאK 
84אW 

 אאאאאKאא،א
K،אא

אאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
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אא 
 

אאאK 
1K אאאאאאאאאK 
2K אאאאאאאאK 
3K אאF،،EאאW،א

،א،אא،א،א،א،אא
א،א،א،אK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאא 
 

1K אאאאאאאאW 
אאאאאאאאאאK 

אאאאאאK 

 KEאFאאאאאאא

אאאאאK 

אאאאK 

אאאאאK 

 
 

2K אאאאאאאW 
K  אאאאK 

K  אאאאאK 

K  אאאK 

K  אאאאFאא
אKEK 

K  אאאאאK 

K  אאK 

K  אאאK 

K  אאK 

K  אאאאאאK 



א 120 אא 
א אאאאאאאאאאא

 
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3K אאאW 
א   

א ●  
אא   

א ● ● ● 
א   

א  
אא● ●  

א ●  ● 
א ●  

א ● ●  
א   

א ●  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

אאאאאאאאאא  

אאאאאאאא  


א




א



א




א



א



6
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אאW 
אאאאאאאK 

 
אאW 

אאW 
1. אאאאאK 
2. אאאאאאK 

 
אאW 

2K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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א אאאא אאאאא
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אאאאא 
1KW 

 אאאאאא
،אאאאאאאKKKאא

אאK 
 ،אא،אאאאאא

א،אאאאאK 
2KאאאאאאW 
21אאאאW 

 JאאאאWאאאאא
אאאא،אאא

אאאאאאK 

 JאאאWאאWאאא
K 

 JאאVolatile solventsWא
،Kא

K 

 JאאWאK 

 Jאאאא،א
K 

אאאאאK 
 

22אאאאאאW 
 JאאאאSolid and dry substancesW 

BrushאShovelאאK 
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 JאאAcid solutionW 
אאאאK

אNaOHאNaHCO3
K 

 JאאAlkali solutionsW 
1KאMopBucketK 

2KW>אאאKא
K 

 JאאVolatile SolventsW 
אאאאא

אאאאא
אאא Explosive mixture with airK 

WאK 

WאאאKא
 Kא

אאאOily substancesW 
1KאאK 

2KאאאK 

3KאK 

 JאאMercuryW 
אאאאא

אאאK 
אאאW 

אאW 
1KאאאK 

2KאאFאא1KE 
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אאW 
אSulfurאאאK 

 

 
אF1WEאאא 

 
3KאאאאאW 

1KאK 

2KאאאאK 

3KאאאK 

4KאאאאאאאK 

5KאאK 

6KאK 

7KאאאאK 

8KאאאאאאK 

9KאK 

10KאK 

11KאK 
  
  
  



א 120 אא 
א אאאא אאאאא

 
 

 - 60 -

אא 
 

אאאK 
1K؟אאאא 
2KאאK 
3KאאאאאאW،אא،אאאא

אאאא،אא،אK 
 
 

אאא 
 

1KאאW 
1KאK 

2KאאאאK 

3KאאאK 

4KאאאאאאאK 

5KאאK 

6KאK 

7KאאאאK 

8KאאאאאאK 

9KאK 

10KאK 

11KאK 
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2KאאW 
אאW 

1KאאאK 

2KאאK 

אאWאאאאאK 
 

3KאאאאאW 
KאאאאWאא

אK 

KאאWאאאאK
אאK 

KאאW 
1Kא 

2KW>אאאKאאא
אK 

KאאWאאאאא
אאאאא

אאא Explosive mixture with airK 
1KWאK 

2KWאאאKא
אK 

  

 JאאאW 
1KאאK 

2KאאאK 

3KאK 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  

אאאאאא  

אאאאאאאא  








א




א





א




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 
 

 - 62 -

אאW 
אאאאאK 

 
אאW 

 אאאאאאW
،אאא،אאא،אאא،אאאאאאאאא

אאאאאאK 
 

אאW 

4K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאא 
1KW 

 אאאאאאאאא
אאאאאאאאאאK

אאאא
אאK 

 אאאאא
אאאאאאאWאא

،אאא،אאא،אאא،אאאאאאא
אאK 

2KאאאאW 

 אאאאאא،
אאאאW 

1KאK 
2KK 
3Kאאאאאאא

אK 
4KאK 
 אאאאאאאאא20

אאאאאאאא،
אאאאאK 

3Kאאא 

 אאאאא
،א،אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאא

K 
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 
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אאאאאאאK
אאאא

אאאא
אאאאא

אאאאאאKאאאאא
אאאא

Kאאאאא
 Kאאא

4KאאאאW 

 אאאאאאאאKא
אאאאאאא،

אאאאKאא
אאK 

 אאאאאאאאא
אאאאKאאא

Kאאא 
5KאאאW 

אאאאאאWא
אאא،א،א،אאאא،،אאא،א،
אאK 

 אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאK 

6KאאאW 

 אאאאאאאאא
אאאאא



א 120 אא 
א אאאאאאא

 
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אאאאאאאא
אאאאאK 

 
7KאאאW 

 אאאאאא
אא
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אאאאK 
 

8KאאאW 

 אאאאאא
אאאאFאאEא

אאאאאאK 
 
9KאאאW 

 אאאאאאאאא
א،אאאאא

אאאאF1אEKאF1Eאאא
אאאא

אאK 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א 120 אא 
א אאאאאאא

 
 

 - 66 -

  
  
  

אF1WEאאא 

 
 
 



א 120 אא 
א אאאאאאא

 
 

 - 67 -

 
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אא 
 

אאאK 
1. אאאW 

K  אאאWאאאאאאאאא
אאא

F1KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEאאF2KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEאאא
אאאאאא

F3KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEF4KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEאא
F5KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEK 

 
K  אאאאWאאאאא

F1KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEאF2KKKKKKKKKKKKKKKKEKKKKKKKKKKKKא
F3KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEאא

אF4KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKEK
אאאאאF5KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE

אאאאאאאא
אK 

 
2. אאאאא؟אאאW

אא،א،א،א،
אK 

 
 
 
 
 



א 120 אא 
א אאאאאאא

 
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אאא 
 
 

1. F1E،F2EF3E،F4EאF5Eא 
F1E،F2E،F3EF4EF5EאK 

 
2. אאאאאאאאא

אאאא،אאאאא
אK 

 
אאאאא 
אא

א ،אא 
א א،א،א

אאא
א،אאא،אא، 

אא،א،אא 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאאאאא  





א

א
א










8
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אאW  
אאאאאK 

 
אאW 

אאW 
1. אאאאK 
2. אאאאK 

 
אאW 

4K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאא 
1KW 

 אאאאא،אאאאKא
אאאאאKאאאא

אאאK 
אאאא،אאא

אאאK 
2KאאאW 
21אאW 

 אאאאאאW،א
FאEאאאאאKאאא

אאאאאK،אאאא
،א،א،א،،KKK 

אאאא،אאאאאא
אאאאאאאאאא

אאK 
22אFlash pointW 

 אאאאא
אאKאא

אK 
23אאאAutoignition temperatureW 

 אאאאאא
אאאאK 

3KאאClassification of FiresW 
 אאאאאאאא

אאאאא،אK 



א 120 אא 
א אאאא אאא
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31אאFEClass AW 
 ،אא،אאאאאאאאאא

אאאא،אאאKאאאאא
אאאאאאא

K 
 אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאא
אאאאאKאאא

K 
32אאFEClass BW 

 אאאאאאא،א
אאאKאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאW 

1. אאאאאאאא
אאK 

2. אאאאא
אK 

3. אאאאאVolatile Halogenated 

HydrocarbonsאאאאCCl4،
Kאאאאאא

אCH3Brא،CBrF3א
אאאאK 
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33אאFEClass CW 
 אאאאאאTransformersא
Kאאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאאאאFKE 

אאאאאFE
אאאאאא

אאאאאאK 
34אאFEClass DW 

 אאאא،،א،א،א،
،א،אאאאאKאאאא

אאאאא
אאאK 

4KאאFire ExtinguishersW 
41אאW 

 אאאאאאא
אאאאאאא

אאKאאאאא
FEאאאFEאאאא

אאאאאא
FאEאאFEאאא

אאאKאאאאאא
אK 

 אאאאאאאאאא
אאאאאא
אאאאאאא



א 120 אא 
א אאאא אאא
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אאאאאאאא
אאאאאאW 

411אאאW 
 אאאאא

אאאאFאEאK 
412אאאAntifreeze ExtinguishersW 

 אאאאאאא
אא5-אoCאא

אCO2אאאאא
אאאK 

413אאאאאאWater Extinguishers Containing Wetting 

agentsW 
 אאאאאאא

אאאאK 
414אאאאWater Spray (Fog) ExtinguishersW 

 אא،אאאא
אאאאFKE 

42אאFoaming ExtinguishersW 
אאW 

1. אאאאאאאאK 
2. אאאאאאאאאא

אאאKאאאאFE
אFKE 

 
421אאאאChemical Foaming ExtinguishersW 

 אאאא
אאאאKאאאא



א 120 אא 
א אאאא אאא
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אאאאאאאא550
אאאאאאא

אאאאאאאאK 
אאאאאא8א

אאאאאאאא
אאאאאאKאא

W 
1. אא2א8٪א

אאאאK 
2. אאAl2(SO4)3א13٪

א13٪אאאאאאSurfactantא
אאאאאאK 

אאK 

422אאאאMechanical Foaming (Air) ExtinguishersW 
 אאאאאאאא

אאKאאאFE،
אאאא1000אKאא

אאFEK 
43אאאDry Chemicals ExtinguishersW 

 אא
אאKאאאFEאאאאא

אאאאאאFEאאא
FEאאאאאאK

אWאאאKא
אאאאאאא

NaHCO3אKHCO3אאא
אאאK 



א 120 אא 
א אאאא אאא
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431אאאExtinguishers Based on Sodium 

BicarbonateW 
אאאאאK 

432אאאExtinguishers Based on Potassium 

Bicarbonate  
אאא

אאאאFאאEאFKE 
433אאאאאMulti purpose dry chemical ExtinguishersW 

 אאאFE،FEFE
אאאאFEאא

אFEאאאאאאאאW 
1. K 

2. אאאאא
אאאאאK 

3. אאאא-20 oCK 

4. אאאאאא
אאאK 

44אCarbon Dioxide ExtinguishersW 
 אCO2،אאא

אאאאא
אאאאאאK

א،אאאאאאא
אאאאKCO2אא
אאאאאא

אאאאאK 
45אאאVaporizing Liquid ExtinguishersW 

 אאאאאאאCCl4،
CH2ClBrא،CBrClF2Kאא



א 120 אא 
א אאאא אאא
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אא
אKאאאאאאאFאאFEFEKE

אאאאאאCO2
אK 
 אאאאCorrosive

אאאאאאא
אאאאאאאא

Kאאאאאאאא
אאאאאאאאCOCl2

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאF1Eאא
CO2אאK 

 
אF1WEאאאאאא

א 
אאא אאאא

אCO21 1 

אCBrF3Halon 0.8 47 

CH2ClBr 10.1 164.5 

אאCCl4 23.5 2195 

 
 אאאאאאאאאאא

אאאNH4OHאא
אאאאאאאאא

CH2BrClאאCO2אK 
 
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אא 
 

אאאK 
1. אאאK 
2. אאאאאWאאא،א،א

אK 
 

אאא 
1. אאWאאאאאאW،

אFאEאאאאאKאאא
אאאאאKאאא

،،אאא،،א،א،
،KKK 

 
אWאאא

אאאאK 
 
2. אWאFEא،WאFEאאא،WאFEא،Wא
FKE 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
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  אאאאאאאא


א





א




9
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אאW 
אאאאK 

 
אאW 

אאW 
1. אאאK 
2. אאאK 
3. אאK 

 
אאW 

4K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אא 
1KאאאW 
11W 
1. אאאאאK 
2. אאאאאאK 
3. אF2EאאאאאK 
4. אאאMSDSאא

אאK 
5. אאK 
6. אאK 
7. א BlistersאאK 

 
12W 
1. אFEאאאאאK 
2. אאאאK 
3. אK 
4. אK 
5. אאאK 
6. אאאאK 

 
13אW 
131אW 
1. אאאא15אאK 
2. אאאK 
3. אאK 



א 120 אא 
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132אW 
1. אאאאא15אK 
2. אאK 
3. אאK 

 
14אW 
141אW 
1. אאאאאK 
2. אאאK 
3. אאK 

 
142אW 
1. אאאא15אאK 
2. אאK 
3. אאK 
  
2KאאאW 
21אאW 
Kאא .1 
2. אאאאK 
3. אאאW 

K  אK 
K  אאPulseK 
K  אאא{אK 
K  אאא{אאאאא

K 
K  אאאK 
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22אאW 
WאאW 

1KאאאW 
K  אאK 
K  אאאאאאאא

אK 
K  אאאFKE 
K  אאK 
K  אאאאאא

אאאK 
2KאאאW 

K  אK 
K  אK 
K  אאאאK 
K  אאK 
K  אא{אאאF1אEK 
K  אאאK 
K  אאאK 

 
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אF1WEאאKא3420א – א
אאאK 

 

3KאW 
1. אאאאאאK 
2. אK 
3. אאK 
4. אK 
5. אאאK 
6. אאK 
4KאאW 

 אאאאאאWא،א
אK 

אאW 
1. אאאאK 
2. K 
3. אאK 
4. K 
5. K 
6. K 
7. K 
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8. K 
9. K 
10. K 
11. K 
12. אK 
13. K 
14. אאK 

 
 



א 120 אא 
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אא 
 

אאאK 
 

1. אאאK 
2. אאאאK 
3. אאאאאאאK 

 
 
 

אאא 
 

1KאאW 
1. אאאאK 
2. K 
3. אאK 
4. K 
5. K 
6. K 
7. K 
8. K 
9. K 
10. K 
11. K 
12. אK 
13. K 
14. אאK 
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2KאאאW 
1. אFEאאאאאK 
2. אאאאK 
3. אK 
4. אK 
5. אאאK 
6. אאאאK 

 
3KאאאW 
Kאא .1 
2. אאאאK 
3. אאאW 
4. אK 
5. אאK 
6. אאא{אK 
7. אאא{אאKאאא

K 
8. אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 - 89 -

אא 
 

1K אאאאWאאאא
،אא،א،1408אK 

2K אWאא،אאאא
אא،אאK 

3K אא،א،W
אאאאFEא،אאא،

،א،1422אK 
4K G.J Shugar, R. A. Shugar, L. Bauman and R. S. Bauman, Chemical Technician's Ready Reference 

Handbook, McGraw-Hill Book Company, 2nd edition, international edition, 1981. 

 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א 120 א 
אאאאא  

 
 

 - 90 -

א  

אאאאא K K K K K K K K K K K K K J2 J 
1KאאאאאW K K K K K K K K K K K K J2 J 
1KאאאאאאW K K K K K K K K K K K J2 J 
3KאאאF3אWE K K K K K K K K K K K K K K K K J4 J 
4KאאאאאאאאאW K K K K K K K J5 J 
5KאאאאMaterial Safety Data Sheets (MSDS)W K K J6 J 
6KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K J7 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J13 J 
אאאאא K K K K K K K K K K K K K K J17 J 

1KאאאאאW K K K K K K K K K K K K K K J17 J 
2KאאאאאאW K K K K K K K K K K J17 J 
21W K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J17 J 
3K אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J18 J 
4K אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K J18 J 
5KאאאאW K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
51אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
52א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
53אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
6KאאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
61WאאאאאאW K K K K K K K K K K K K J19 J 
1K אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
2K אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
3K אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J19 J 
62אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J20 J 
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63אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J20 J 
64אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J20 J 
65אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J20 J 
66אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J20 J 
67אאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J20 J 
68אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J21 J 
69אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J21 J 
610אאאאאTeratogensW K K K K K K K J21 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J22 J 
אאאא K K K K K K K K K J25 J 

1KאאאאאW K K K K K K J25 J 
11אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J25 J 
KCrucible tongsW K K K K K K K K K K K K K K K K K J25 J 

KאUtility tongsW K K K K K K K K K K K K K K J25 J 
KBeaker tongsW K K K K K K K K K K K K K K K K J25 J 
12אW K K K K K K K K K K K K K K K K K J26 J 
13אאW K K K K K K K K K K K K K K K K J26 J 
2KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J27 J 
21אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J27 J 
22אאW K K K K K K K K K K K J28 J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J28 J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J29 J 
KאBoiling stones or boiling chipsW K K K K K K K K K K J29 J 

KW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J30 J 
אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J30 J 

אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J30 J 
אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J30 J 
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–W K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J30 J 
אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J31 J 

אאאא K K K K K K K K K K K K K J34 J 
11אאאאאW K K K K K K K K K K K J34 J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J34 J 

KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J35 J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J36 J 
12אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J36 J 
KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J36 J 

KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J37 J 
2KאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J38 J 
3KאאאאW K K K K K K K K K K K K J39 J 
4KאאאאאאאW K K K K K J39 J 
5KאאאאאאאאW K K K K K K K K J40 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J41 J 
אאאאאאא K K K K K K K K J44 J 

1KW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J44 J 
2KאאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J44 J 
3KאאאאאאאאW K K K K K K J45 J 
4KאאאאאאאW K K K K K J45 J 
5KאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J46 J 
51אאאאאאF2אWE K K K K K J46 J 
52אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J49 J 
53אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J49 J 
6KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K J50 J 
61אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J50 J 
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62אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J50 J 
63אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J50 J 
7KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J50 J 
8KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J52 J 
81אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J52 J 
82אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J52 J 
83אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J52 J 
84אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J52 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J53 J 
אאאאא K K K K K K K K K K K K J57 J 

1KW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J57 J 
2KאאאאאאW K K K K K K K J57 J 
21אאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J57 J 
 JאאאאSolid and dry substancesW K K K K K K K K K J57 J 

 JאאAcid solutionW K K K K K K K K K K K K K K K J58 J 
 JאאAlkali solutionsW K K K K K K K K K K K K K K K J58 J 
 JאאVolatile SolventsW K K K K K K K K K K K K K J58 J 

אאאOily substancesW K K K K K K K K K K K K K K K J58 J 
 JאאMercuryW K K K K K K K K K K K K K K K J58 J 

אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J58 J 
אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J59 J 

3KאאאאאW K K K K K K K K K K K J59 J 
אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J60 J 

אאא K K K K K K K K K K K K J63 J 
1KW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J63 J 
2KאאאאW K K K K K K K K K K K K K K J63 J 
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3Kאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J63 J 
4KאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K J64 J 
5KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J64 J 
6KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J64 J 
7KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J65 J 
8KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K J65 J 
9KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J65 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J70 J 
אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K J73 J 

1KW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J73 J 
2KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J73 J 
21אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J73 J 
22אFlash pointW K K K K K K K K K K K K K K K K J73 J 
23אאאAutoignition temperatureW K K K K K K K K K J73 J 
3KאאClassification of FiresW K K K K K K K K K K K K J73 J 
31אאFEClass AW K K K K K K K K K K K K K K K K J74 J 
32אאFEClass BW K K K K K K K K K K K K K K K K J74 J 
33אאFEClass CW K K K K K K K K K K K K K K K K K J75 J 
34אאFEClass DW K K K K K K K K K K K K K K K K K J75 J 
4KאאFire ExtinguishersW K K K K K K K K K K K K K K J75 J 
41אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J75 J 
411אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K J76 J 
412אאאAntifreeze ExtinguishersW K K K K K K K K K K K K J76 J 
413אאאאאאWater Extinguishers Containing Wetting agentsW K J76 J 
414אאאאWater Spray (Fog) ExtinguishersW K K K K K K K K K K K K J76 J 
42אאFoaming ExtinguishersW K K K K K K K K K K K K K K K K K J76 J 
421אאאאChemical Foaming ExtinguishersW K K K K K K K K K J76 J 



א 120 א 
אאאאא  
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422אאאאMechanical Foaming (Air) ExtinguishersW K K K K K J77 J 
43אאאDry Chemicals ExtinguishersW K K K K K K K K K K K K K J77 J 
431אאאExtinguishers Based on Sodium BicarbonateW J78

 J 
433אאאאאMulti purpose dry chemical ExtinguishersW K K K K J78 J 
44אCarbon Dioxide ExtinguishersW K K K K K K K K K K K J78 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J80 J 
אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J82 J 

1KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J82 J 
11W K K K K K K K K K K K K J82 J 
12W K K K K K K K K K K K K J82 J 
13אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J82 J 
131אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J82 J 
14אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J83 J 
141אW K K K K K K K K K K K K K K K K K J83 J 
142אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J83 J 
2KאאאW K K K K K K K K K K K K K K K J83 J 
21אאW K K K K K K K K K J83 J 
22אאW K K K K K K K K K K K K J84 J 
3KאW K K K K K K K K K K K K K K K J85 J 
4KאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K J85 J 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J87 J 
אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K J89 J 
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